Uvod do UNIXu - Honza ,Stinovlas“ Musilek

Standardni vstup, vystup a chybovy vystup

Standardni vstup a vystup, resp. chybovy vystup jsou vstupni a vystupni kanaly, kterymi proces
komunikuje se svym prostfedim (s shellem). Standardni vstup stdin je obvykle pfijiméan z
klavesnice, standardni vystup stdout a standardni chybovy vystup stderr jsou vypisovany na

obrazovku. stderr slouZi predevsim pro vypis chybovych hlaseni.

KaZzdy vstup, resp. vystup ma prifazeno cislo. Toto Cislo souvisi se souborovym deskriptorem v

jazyce C.

0 - stdin
1 - stdout
2 - stderr

Presmeérovani standardniho vstupu a vystupti nam umoziuje odpojit je od klavesnice a obrazovky a
misto toho €ist vstup, resp. vypisovat vystup jinam — do souboru, na standardni vstup jiného pfikazu
apod. Diky pfesmérovani spolu mohou jednotlivé programy komunikovat. Jedna se o naprosto
zasadni techniku — jsou-li jednotlivé prikazy zakladnimi kameny, které tvori budovu programovani
v shellu, pak presmérovani je maltou, ktera je drZi pohromadé.

Presmérovani stdin

Standardni vstup lze nacist ze souboru misto z klavesnice:

prikaz < soubor

wc -1 < /etc/passwd ... vypisSe pocCet radek souboru /etc/passwd

wc -1 0< /etc/passwd ... to samé, ale s explicitnim zminénim Cisla deskriptoru
u stdin se v praxi témér nepouziva

Jaky je rozdil mezi volanimwc -1 < /etc/passwdawc -1 /etc/passwd? V druhém

pripadé vypiSe wc kromé poctu fadek i nazev souboru. V prvnim pripadé ale data priSla na

standardni vstup — WC nevi o tom, Ze pochazi ze souboru /etc/passwd a ani ho to nezajima.

VypiSe tedy pouze pocet fadek.

Presmérovani stdout

Standardni vystup miiZeme mimo jiné presmérovat do souboru. Pfesmérovani do souboru ma dvé
varianty — podle toho, zda chceme cilovy soubor ptrepsat, nebo jen pripsat data na jeho konec. V
kaZzdém pripadé, pokud presmérovavame vystup do souboru, ktery jeSté neexituje, bude

automaticky vytvoren.

date > datum.txt ... zapiSe do souboru datum.txt aktuadlni datum a ¢as; plvodni
obsah se prepise

date >> datum.txt ... pFipiSe na konec souboru datum.txt aktudlni datum a cas

Oba predchozi zplisoby mtiZeme opét zapsat i s explicitnim zminénim cisla deskriptoru. Ani u
standardniho vystupu cislo deskriptoru obvykle neuvadime, je vSak dobré si uvédomit, co se
za > skutecné skryva:

date 1> datum. txt
date 1>> datum.txt



Presmérovani stderr

Standardni chybovy vystup mtiZeme stejné jako stdout presmérovat do souboru a stejné jako v
piipadé stdout se mtiZzeme rozhodnout, zda soubor prepsat, ¢i pfipisovat na jeho konec. V tomto
pripadé vsak uZ skute¢né musime ¢islo deskriptoru uvést — Zadny zkraceny zapis neexistuje.

1s /blabla 2> chyby.log
1s /blabla 2>> chyby.log

Vystup vSak nemusime presmérovat jenom do souboru. Nékdy mtiZe byt zajimavé
presmérovat stderr na stdout ¢i naopak.

1s /bla > vystup.txt 2>&1 ... stderr je presmérovan na stdout a ten pak do
souboru vystup.txt
1s /bla 2> error.txt 1>&2 ... stdout je presmérovan na stderr a ten pak do

souboru error.txt

Roura

Roura je mechanismus, ktery vezme dva piikazy a presmeéruje standardni vystup prvniho z nich na
standardni vstup druhého. Zapisuje se pomoci |.

ls -1 ~ | wc -1 ... spoCita pocet souborl v domovském adresari

Pokud chceme, miiZeme rouru opsat pomoci obycejnych presmérovani a docasného souboru. Ten
pak ale po sobé musime uklidit, takZe roura je obvykle praktict€jsi (a rychlejsi). Vyhodou je, Ze si
mezi témito volanimi miiZete vypsat obsah souboru docasny_soubor a snaze tak pochopite,
proc roura déla to co déla. Predchozi ptikaz by se tedy dal provést i takto:

1ls -1 ~ > ~/docasny_soubor
wc -1 < ~/docasny_soubor

Expanze * ? []

Expanze je ¢innost provadéna na trovni shellu, ktera predtim, neZ spusti prikaz a preda mu
parametry nahradi nékteré znaky ci jejich posloupnosti nécim jinym. Prozatim se budeme bavit jen
o expanzi na jména soubord. Obecné pravidlo je, Ze Zadny z expanznich znakii * ? [] se
neexpanduje na fetézec obsahujici lomitko. Pokud chceme vybrat soubory v podadresarich, musime
napsat / explicitné. Stejné tak Zadny z expanznich znak * ? [] zapsany na zacatku vzoru
neodpovida skrytému souboru (zacinajicimu teckou). Pokud chceme vybrat skryté soubory,

musime . napsat explicitné.

Expanze *

Znak * se expanduje na libovolnou (i prazdnou) posloupnost znaku. Lépe to bude vidét na prikladu:

1ls -d * ... vypisSe vSechny neskryté soubory v pracovnim adresari

1s -d *.txt ... vypiSe vSechny neskryté soubory s priponou .txt

1ls -d *\ * ... vypiSe vSechny neskryté soubory, které obsahuji v nazvu
mezeru

1ls -d /etc/*.conf ... vypisSe vSechny neskryté soubory v adresari /etc s
pFiponou .conf

1s -d */*.jpg ... vypisSe vSechny neskryté soubory s priponou jpg, které se
nachazi

v podadresari pracovniho adresare
ls -d .* ... vypisSe vSechny skryté soubory



Expanze ?

Znak ? se ve vzoru nahradi pravé jednim libovolnym znakem.

1s -d ??? ... vypise vSechny neskryté soubory s tripismennym nazvem
1s -d /tmp/*.?? ... vypise vSechny neskryté soubory v /tmp s dvoupismennou
prFiponou

Expanze [ ]

Dovniti zavorek [ ] miiZeme napsat libovolnou mnoZinu znaki. Zavorky pak odpovidaji jednomu
znaku z dané mnoZiny. Pokud je ale prvnim znakem v mnoZiné !, zavorky naopak odpovidaji
libovolnému znaku, ktery neni ze zadané mnoZiny. Misto vyjmenovani jednotlivych znaki mtizeme
zadat i rozsah ([a-z], [0-9], ...). Treti moZnosti je pouZit nékterou z preddefinovanych
znakovych trid:

[:alnum:] - pismena a C¢islice

[:lower:] - maléd pismena

[:space:] - mezery

[:alpha:] - pismena

[:digit:] - Cislice

[:print:] - tisknutelné znaky (tj. ty, které jsou pfi vypsani vidét)

[:upper:] - velka pismena

[:blank:] - bilé znaky (tj. ty, které pri vypsani nejsou vidét)

[:punct:] - interpunkce

... a dalsi

Pouziti [ ]:

1ls -d *[0-9]* ... vypisSe vSechny neskryté soubory, jejihz jméno obsahuje
€¢islici

1ls -d *[!0-9]* ... vypise vSechny neskryté soubory, jejihZ jméno obsahuje

alespon jednu ne¢islici



Opravnéni

Upozornéni: Domovské adresare v labu jsou umistény na sitovém filesystému AFS, ktery pouZiva
jiny systém prav, neZ popisuji dale (konkrétné ACL). VSechny pokusy a cviCeni s pravy tedy
doporucuji provadét v adresari /tmp, ktery je umistén na lokalnim disku a prava na ném funguji
dle ocCekavani.

Kazdy soubor v UNIXu mé nastavena prdva, ktera urcuji kdo mtiZe se souborem manipulovat a jak.
KaZzdy soubor ma né€jakého viastnika (owner), obvykle je jim ten, kdo soubor vytvoril,

askupinu (group). Vlastnika a skupinu, stejné jako prava souboru zjistime pomoci 1S
-1 soubor:

musilekj@u-ple:~$ 1ls -1d /etc/passwd /etc/shadow /dev/null /tmp ~

drwxr-xr-x 53 musilekj nofiles 6144 23. Uno 22.32 /afs/ms/u/m/musilekj
-rwxr-xr-x 1 root root 693240 18. kvé 2013 /bin/bash
crwxrwxrwx 1 root root 1, 3 25. zar 2006 /dev/null

-rw-r--r-- 1 root root 4151 10. rij 16.30 /etc/passwd
“rwW------- 1 root root 1351 10. Fij 16.30 /etc/shadow
drwxrwxrwt 61 root root 196317184 23. Uno 22.34 /tmp

Tteti pole vypisu urcuje vlastnika (musilekj, prip. root), ctvrté pole skupinu. root je specialni
uzivatel, spravce systému, ktery ma oproti ostatnim uZivatelim vyjimecné pravomoci. K praci s nim
se ale v labu nedostaneme.

Z hlediska opravnéni nas bude zajimat prvni pole vypisu, skladajici se z deseti znakt. Prvni z nich
urcuje typ souboru — - znaci obycejny soubor, d je adresar, C specialni znakové zafizeni. Existuji i
dalsi, postupem casu se s nimi seznamime. Z nasledujicich deviti znakd urcuji prvni tfi opravnéni
vlastnika, dalsi tfi opravnéni skupiny a posledni tfi opravnéni vSech ostatnich (tedy uZivateld, ktefi
nejsou vlastnikem daného souboru, ani nejsou ve skupin€). Interpretace pismenek je nasledujici:
normalni soubory

r - pravo ke Cteni

w - pravo k zapisu

X - pravo ke spusténi
s - setuid / setgid bit - program bude spuStén s pravy vlastnika / skupiny

adresare

r - pravo vypsat obsah adresare

w - pravo vytvaret a mazat soubory v adresari

X - pravo vstoupit do adresare

s - setgid bit - nové vytvorené soubory budou mit stejnou skupinu jako adresar
t - sticky bit - soubory v adresari m{ize mazat ¢i presouvat pouze jejich
vlastnik a root

Z bezpecnostnich diivodii neni mozné vzdat se vlastnictvi souboru. Jediny kdo miiZe zménit

vlastnika souboru je root. Vlastnik souboru mtiZe zménit jeho skupinu prikazem chgrp, na
nékterych UNIXech je ale nutné, aby byl sam ¢lenem skupiny, do které soubor prifazuje. Seznam
skupin, ve kterych jste zafazeni ziskate zavolanim ptikazu groups (neni v POSIXu). Prava
zménime pomoci prikazu chmod:

chmod kdo[+-=]préava

kdo: u - vlastnik, g - skupina, o - ostatni, a - v8ichni

+-=: + - pridej préava, - - odeber prava, = - nastav préava
prava: r w x s t - viz vySe



vyjadfuje postupné nastaveni setuid, setgid a sticky bitu, prava pro vlastnika, skupinu a ostatni.
Pokud nenastavujeme setuid, setgid ani sticky bit, miZeme prvni ¢islici vynechat.

setuid bit - 4 r - 4
setgid bit - 2 w - 2
sticky bit - 1 x -1
Priklad:

rwxr-xr-x = 755
rw-r----- = 640
rwxrwxrwt = 1777
rwsrwsrwt = 7777

Odkazy

Odkazy predstavuji zptisob, jak pristupovat k datiim uloZenych v souborech z vice riiznych mist.
UmozZni nam mit tentyZ soubor umistén ve vice mistech adresarového stromu zaroven.

Softlinky

Softlinky (symbolické odkazy) jsou specialnim typem soubort (pro dcely ptikazi find a 1s

-1 se jedna o typ 1). MiZeme je prirovnat k pointertim na data. Softlink je maly soubor, ktery v
sobé obsahuje informaci o tom, na ktery jiny soubor ukazuje. Pokud onen soubor, na ktery se
odkazujeme smaZeme, softlink sice bude nadale exitovat, ale bude ukazovat na neexistujici soubor a
pokus o jeho vypsani skonci chybou. Softlinky miiZzeme vytvaret pomoci pfikazu 1n -s soubor
1ink. Lze vytvéret i softlinky na adresare.

Hardlinky

Hardlinky se chovaji jinak. Jedna se o normalni soubory, které pouze ukazuji na stejné misto v
paméti. Nelze Tict, ktery z nich je ptivodni a ktery kopie, oba jsou identické a zména obsahu
jednoho zmeéni i druhy. Ke kazdému inode patfi pocitadlo hardlinki. Tento pocet vidime v druhém
sloupci vypisu 1s - 1. Adresare musi mit vZdy alespon dva hardlinky — jeden z nadfazeného
adresare a jeden ze sebe sama (soubor .). VZdy kdyZ smaZeme soubor, sniZi se pocitadlo hardlinkt
u jeho inode o jedna. Teprve ve chvili kdy klesne na nulu jsou data skute¢né nendvratné smazana a
ztracena.

Hardlink vytvorime pomoci pfikazu 1n soubor hardlink. Na soucasnych systémech obvykle
neni mozné vytvaret hardlinky na adresare (z bezpec¢nostnich divodi).



Aritmetika v shellu

Aritmetika pro zacatecniky

Kdykoliv shell narazi na vyskyt $( ( ... ) ), nahradi text uvnitf zavrek jeho aritmetickym
vycislenim. Uvnitf se smi pouzivat proménné, celoCiselné konstanty, aritmetické operatory +- * /%,
bitové operatory & | A, >>, <<, logické operatory && a | |, ternarni operator eXpr?expr : expr,

operatory porovnani a prifazeni a libovolné mnoZzstvi mezer.

Uvnitf $(( ... )) nemusime (ale miZeme) pouzivat $ pred jménem proménné, protoze jediné
fetézce znak, které se smi uvnitf vyskytnout jsou pravé jména proménnych. Aritmeticka expanze
umi pracovat pouze s celymi ¢isly. I déleni je pouze celociselné.

1=$((i+1)) = 1=$(($i+1))

x=$((2*3+1-1))

max=$(( a>b ? a : b))

Aritmetika pro pokrocilé

Potiebujeme-li pracovat s desetinnymi Cisly, mocnit je nebo délat dalsi operace, které aritmeticka
expanze nezvlada, mizZeme se obratit na program bc. Jedna se o kalkulator s libovolnou presnosti.
Pokud spustite bc bez parametrti, prepne se do interaktivniho médu a ocekéava vstup z klavesnice.
MiiZeme mu ale také poslat vyraz na standardni vstup a vysledek si precist ze standardniho vystupu.
Jediné co bc oproti aritmetické expanzi postrada jsou bitové operatory.

Standardné pocita bc s presnosti na 0 desetinnych mist. PouZiti prepinace -1 ji zvysi na 20. Pokud

chceme pocitat na jiny pocet desetinnych mist, miZeme to bc dat na védomi nastavenim scale:

echo "2*3-5+3y" | bc
printf "%s\n" 'scale = 50; 104348/33215' | bc

Navratové hodnoty

KaZdy unixovy proces ma navratovou hodnotu, kterou vrati ve chvili svého ukonceni. Tuto hodnotu
miiZeme testovat napf. prikazem v konstrukci 1f nebo while. Jaké konkrétni hodnoty vraci ktery
prikaz se miiZeme docist v jeho manualové strance, v sekci EXIT STATUS. Obvykle plati, Ze
navratova hodnota @ znamena uspésné ukonceni, jakakoliv kladna hodnota chybu. Napft. v
manudlové strance prikazu 1s se docteme:

EXIT STATUS

0 if 0K,
1 if minor problems (e.g., cannot access subdirectory),
2 if serious trouble (e.g., cannot access command-line argument).

Logické spojky

Jednotlivé prikazy (nebo sekvenci prikazi oddélenych rourou) mizeme oddélit pomoci logickych
spojek && a | |. To nema smysl pouze v podminkach, ale i pro normalni zfetézeni dvou prikazt. V
UNIXovém shellu totiZ funguje tzv. zkracené vyhodnocovani. Pokud je pouZita logicka spojka && a
navratova hodnota prvniho prikazu je false, UNIX vi, Ze bez ohledu na hodnotu druhého ptikazu uz
bude vysledek false a tak jej viibec neprovede. Stejné tak, pokud je pouzita logicka spojka | | a
navratova hodnota prvniho ptikazu je true, UNIX vi, Ze vysledek bude true a tak druhy prikaz viibec



neprovede.

mkdir a 2>/dev/null || echo "Adresar se nepodarilo vytvorit."
cd /root && 1s
[ "$a" = "$b" ] && echo "$a a $b jsou si rovny."

For cyklus

V shellu neexistuje for cyklus standardni C-syntaxe. Misto toho umi opakovat blok prikazi pro
vSechny poloZky seznamu. MtiZeme také pouZit uZ znamou expanzi na jména soubort:
for name in Karel Jakub Honza; do

printf "Jmenuji se %s.\n" "$name"
done

for file in *; do

wc -c "s$file"
done
Co asi budete pouZivat nejcastéji je for pro néjaky pevny pocet opakovani. Toho snadno docilite
pouzitim prikazu seq, ktery vygeneruje seznam celych ¢isel od-do, s volitelnym zadanim velikosti
skoku:
for i in $(seq 10 -1 0); do

echo $i

sleep 1

done
echo "BUMMMM!"

Pokud napiSete pouze for param; do ... done, bude se do $param postupné dosazovat
hodnota vSech argumenti zadanych programu na prikazové radce.

Prikaz test

Prikaz test je naprosto zasadni pro psani while cykld a podminek. Vyhodnoti jestli je jeho
argument pravdivy nebo ne a podle toho zvoli ndvratovou hodnotu. Daleko castéji neZ pfimo s
prikazem test se setkdme s jeho variantou, kdy je vyraz k vyhodnoceni uzavien do hranatych

zavorek [ ... ].Zavorky musi byt od pfikazu oddéleny mezerou!

[ "sa" = "$b" ] ... true, kdyZz jsou Fetézce stejné

[ "$a" !'= "$b" ] ... true, kdyz jsou retézce rlzné

[ $a -eq $b ] ... true, kdyz je $a = $b (Ciselne)

[ $a -ne $b ] ... true, kdyz je $a # rovno $b

[ $a -gt $b ] ... true, kdyz je $a > $b

[ $a -ge $b ] ... true, kdyz je $a = $b

[ $a -1t $b ] ... true, kdyz je $a < $b

[ $a -le $b ] ... true, kdyz je $a < $b

[ -e "$file" ] ... soubor $file existuje

[ -d "s$file" ] ... soubor $file existuje a je adresar
[ -f "$file" ] ... soubor $file existuje a je obycejny soubor
[ -n "$str" ] ... $str neni prazdny retézec

[ -z "$str" ] ... $str je prazdny retézec

[ ! expr ] ... true, kdyz je expr false

[ exprl -a expr2 ] ... true, kdyZz jsou exprl i expr2 true
[ exprl -0 expr2 ] ... true, kdyz je exprl nebo expr2 true
MiiZeme také pouzit zavorky () pro urceni priorit.



Podminka 1f
if blok prikazd 1; then
elif-Biok prikazd 2; then
else
fi
To, zda je podminka splnéna nebo ne zavisi na navratové hodnoté posledniho z prikazii v bloku
piikazli 1. Vétve e1lif a else Ize pochopitelné vynechat. Podminky bude ve vétSiné pripada
reprezentovat piikaz test:
if [ $n -eq 1 ]; then
echo "<th>$n</th>"
else

echo "<td>$n</td>"
fi

While cyklus

while blok prikazl 1; do
blok prikazi 2
done
While bude provadét blok prikazii 2, dokud je navratova hodnota bloku ptikazti 1 rovna 0. Pokud se
v bloku pfikazti 1 nachazi vice prikazi oddélenych stirednikem, zajima jej jenom posledni navratova
hodnota. Obvykle bude onim prikazem ptikaz test:
i=0
while [ $i -1le 42 ]; do
echo $i

i=$((i+1))
done

Prikaz read

Prikaza read umi nacitat text ze standardniho vstupu a ukladat jej do proménnych. Jeho syntaxe je
prosté read X y z ...,kdeX Yy 2z jsoujména proménnych. read vzdy nacte cely fadek a do
zadanych proménnych nacte postupné obsah prvniho pole, druhého pole, ... aZ do posledni
proménné nacte cely zbytek fadku (vCetné oddélovact).

Cim jsou oddélena pole? Jednim ze znakii uloZenych v proménné $IFS. Jeji defaultni hodnota

je  \t\n (tedy mezera, tabulator a novy radek). Jeji hodnotu miZeme zménit, ale musime to udélat
opatrné — tak, abychom ovlivnili pouze ptikaz read a Zadny jiny. To ndm umozni pfifazeni do
promeénné bezprostfedné predchézejici volani ptikazu — IFS=: read X y z.

Cteni ze souboru

Cteni ze souboru neni Za4dna magie, sta¢i nAm pfesmérovat soubor na standardni vstup

piikazu read: read X y < soubor.txt. Pokud ale chceme vytvofit while cyklus, ktery
precte vSechny fadky souboru, musime si pomoci jinak:

while IFS=: read x _ vy _; do

printf "%s -- %s\n" "$x" "$y"
done < /etc/passwd



Signaly a jejich odchytavani

Signaly jsou jednim ze zptisobti (vedle napf. standardniho vstupu), jak miZe vnéjsi prostiedi
komunikovat s procesem po dobu jeho béhu. Ve chvili, kdy proces zachyti zaslany signal, nastane
preruseni jeho béhu — nejprve je obslouZen dany signal a poté teprve pokracuje béh programu tam,
kde byl prerusen. Seznam vSech signalti miiZeme ziskat pomoci kill -1.

kill

Signaly miZeme posilat programem kill. Syntaxe je kKill [-signal] pid, kde signal je
bud’ jméno, nebo cislo signalu a pid je ¢islo procesu (uloZené v proménné $$ a zjistitelné

pomoci pS). Pokud neuvedeme cislo signalu, zaSle se 15 SIGTERM. POSIX zarucuje existlenci
nasledujicich signali:

SIGHUP (hang up)
SIGINT (interrupt)
SIGQUIT (quit)
SIGABRT  (abort)
SIGKILL  (kill)

14 SIGALRM (alarm)

15 SIGTERM (terminate)

S nékterymi z nich uZ jste se mohli setkat. Pokazdé, kdyz ukoncujete béZici program

OO wWwWNE

pomoci <Ctr1-C>, posilate mu signal SIGINT, kdyz ukoncujete vstup pomoci <Ctrl-D>,
posilate STGQUIT.

trap

Vsechny vySe zminéné signaly (kromé SIGKILL) miZeme odchytavat pomoci prikazu trap. To
znamena, Ze zadefinujeme jakym zpiisobem se ma preruSeni zpracovat — napfr. pri

zavolani SIGINT miiZeme nejdfiv uloZit rozdélanou praci a poté teprve program ukoncit. Nebo jej
dokonce miizeme ignorovat a neukoncit se viibec.

Syntaxe je trap 'prikazy' signaly, kde signdaly jsou posloupnosti Cisel nebo jmen
prikazii, bez ivodniho SIG. Pokud uvedeme trap '' TERM, signal se bude ignorovat.

Nesmime zapomenout, Ze ve chvili kdy odchytavame signaly sami, uZ se nezpracovavaji
standardnim zptisobem — tj. pokud si pfejeme ukoncit program, musime to udélat sami
piikazem exit.

SIGKILL je neodchytitelny signal. Kazdy proces miZete ukoncit pomoci kill -9 pid. Na
druhou stranu z toho plyne, Ze takovy proces nema Sanci po sobé uklidit docasné soubory apod.,
takZe je vZdycky lepsi jit na néj po dobrém a poslat mu nejdiive SIGTERM.



Awk, 1. dil

Awk je programovaci jazyk, orientovany na praci s textem. Text, ktery zpracovava dostava stejné
jako sed bud’ na standardnim vstupu, nebo ze souboru.

KdyzZ programujete v awk, miiZete bud’ psat samostatné awkové skripty (podobné jako pro
program sed). Takové skripty zapocnete shabangem #! /usr/bin/awk -f. Druhou moznosti je
spoustét awk pfimo z prikazové fadky pomoci prikazu awk 'text skriptu'.

Zakladni struktura
Zakladni prikazy v awk maji podobu VZOR {pravidlo}. Priklady:

/foo/ { print } ... vypiSe pouze radky odpovidajici regularnimu vyrazu

BEGIN { sum=0 } ... pfed nactenim vstupu nastavi proménnou sum na 0

END { print sum } ... po ukonCeni vstupu vypisSe obsah proménné sum

{ print $1 } ... vypise 1. pole ze vSech radkl (VZOR je prazdny)

x==1 { print $2 } ... vypise 2. pole zaznamu, pokud je proménna x rovna 1

Vzort a pravidel miiZzeme mit samozrejmé v jednom skriptu vice — pro kazdy zaznam se provedou
vSechna pravidla, ktera odpovidaji vzorim, tedy nejen prvni vyhovujici. Bloky BEGIN aEND se
vzdy provadi na zacatku, resp. na konci skriptu — nezaleZi na tom, jak jsou umistény vii¢i ostatnim
pravidltm.

Zaznamy a pole

V predchozich prikladech jsme pouZivali pojmy zaznam a pole. Awk nacita vstupni text po
zaznamech a pro kazdy zaznam je jeho i-té pole dostupné v proménné $1 (tedy prvni pole v $1,
druhé v $2, atd. Pozor, tyto proménné nemaji nic spolecného s pozi¢nimi parametry predanymi
shellu na prikazové fadce, jen pouZivaji stejny nazev.

A

Pokud neurcime jinak, awk bude za zaznamy povaZovat jednotlivé fadky a za pole jednotliva slova
(Fetézce oddélené mezerami). Chceme-li Fici mtiZeme nastavit proménnou RS, prip. FS, ktera
specifikuje jaky znak od sebe oddéluje jednotlivé zaznamy, resp. pole zdznamu. Pokud
nastavime RS="", bude se text ¢ist po odstavcich a pole budou jednotlivé radky (bez ohledu na
nastaveni FS. Priklad:
BEGIN { RS=""; FS="\n" }
{ print $1 }
Specialni proménné

* RS -record separator — oddélovac zaznamu ve vstupnim textu.

* FS - field separator — oddélovac poli ve vstupnim textu.

* ORS - output record separator — oddélovac zaznamu ve vystupu.

* OFS - output field separator — oddélovac poli ve vystupu.

* NR — number of record — ¢islo aktualné zpracovavaného zaznamu.

* NF — number of fields — pocet poli v aktualné zpracovavaném zaznamu.

For cyklus
For cyklus v awk je totoZny s for cyklem v jazyce C. Ma tfi casti oddélené stfedniky — blok ktery se

provede pred prvnim cyklem, ukoncovaci podminku a blok, ktery se provede po kaZzdém cyklu.
Priklad:



BEGIN {for(i=0;i<10;i++){print i}}

Awk, 2. dil

Pokracovani vzoru

UZ zname vzory ve formé regularnich vyrazi /A . . . $/. Takto zapsany vzor se porovnava oproti
celému nactenému zaznamu $0. Vzor miZeme omezit tak, aby vyhledaval v jiném fetézci,
operatorem ~. Napf. $1 ~ /A...$/ odpovida zaznamim, jejichZ prvni pole obsahuje pravé 3
znaky. Naopak, vzor $1 !~ /A...$/ odpovida vSem ostatnim.

Vzory, at’ uz jsou to regularni vyrazy, porovnavani proménnych, nebo jesté néco jiného, mizZeme
kombinovat logickymi operatory &&, | | a !, podobné jako v shellu.

MiiZzeme také provést néjakou akci pro rozsah zaznamt. Pokud zapiSeme vzor ve
formé /start/, /stop/, provede se akce pro vSechny zaznamy pocinaje zdznamem

vyhovujicim vzoru /start/ a konce zdznamem vyhovujicim vzoru /stop/.

Dalsi ridici konstrukce

Ridici konstrukce v awk jsou hodné podobné tém v C a jinych vyssich programovacich jazycich,
proto je nebudu popisovat podrobné, ale uvedu jen prehled:

if (podminka) prikaz [ else prikaz ]

while (podminka) prikaz
do prikaz while (podminka)

for (proménna in pole) prikaz # provede cyklus pro vSechny prvky pole,
v ndhodném poradi

break # ukonci provadéni cyklu

continue # preskoCi na dalsi iteraci cyklu

next # preskoCi na zpracovani dalsiho zaznamu

delete pole[index]

exit # ukonCi program (naCte konec vstupu)

Pole

Pole v awk se indexuji hranatymi zavorkami. Nemusime je predem deklarovat, staci rovnou
zapisovat na libovolnou pozici uvnitt pole. Napt. { X[NR] = $0 } nacte vSechny zaznamy do
pole X. mlifeme jednoduSe pouZivat i vicerozmérna pole, staci od sebe indexy oddélit ¢arkou,
napi. M[ 1, j]. Posledni zajimavosti je, Ze indexy poli nemuseji byt pouze ¢isla, miZeme pouZit
také libovolné fetézce.

Dalsi specialni proménné
Kromé proménnych fidicich nacitani vstupu, o kterych jsme se bavili minule, ma awk jeSté fadu
dalSich uZite¢nych proménnych.

ARGC ... pocet argumentl zadanych na prikazové radce

ARGV ... pole argument( zadanych na prikazové radce

FILENAME ... jméno prévé zpracovavaného souboru, nebo - pro standardni
vstup; v bloku BEGIN neni definovana

OFMT ... vystupni format c¢isel, defaultné %.6g

Funkce

Podobné jako v shellu, funkce nedeklarujeme, ale pfimo definujeme. definice vypada



zpusobem function jméno(seznam parametr() { prikazy }.Konkrétné
napt. function plus(a, b) { return a+b; }.Navratovou hodnotu vracime kliCovym
slovem return. Je potfeba dat pozor na jednu zradu — uvnitt funkci nelze definovat Zadné lokalni
proménné. Tento problém FeSime tak, Ze pfidame seznam pomocnych proménnych do hlavicky
funkce, pfi volani je ale neuvadime. Byva zvykem oddélit pomocné proménné od zbytku vétSim
mnozstvim mezer. Priklad:
#!/usr/bin/awk -f
function sum(pole, i, s) {

;o? (1 in pole) s+=pole[i]

return s

}

BEGIN {
plo]=1
p[1]=2
p[2]=3
print sum(p)

b

V awk existuje mnoZstvi preddefinovanych funkci — matematickych (sin, cos, exp, rand, ...),
fetézcovych (length, sub, gsub, substr, split, ...) a jinych. Jejich popis najdete v manualové strance
awk.

Prepinace awk

Velmi uZiteCnym prepinacem je -V. UmoZiuje dovnitf skriptu dostat proménnou zvenku. Napft. pfi
zavolani awk -v x=10 '... skript ...' bude uvnitf skriptu nastavena proménna X na
hodnotu 10. Funguje i pro RS, FS a dalsi interni proménné.



getopts

Tento prikaz pro nas znamena velké zjednodusSeni pfi zpracovani argumenti predanych nasim
shellovym skriptiim, nebot’ ndm umozni zpracovat prepinace. Volani getopts prakticky vzdy vypada
nasledovné:

while getopts dh:m opt

do
case $opt in
d) day=1;;
h) help=$0PTARG; ;
m) month=1;;
*) echo "Invalid argument";;
esac
done

shift $(($OPTIND - 1))
Do proménné $0pt je opakované pfifazovano jméno zadaného prepinace, v

proménné $OPTARG je pak vzdy uloZena jeho hodnota, pokud ji dostava. Za prepinace, které
oCekavaji hodnotu, napiSeme pri predavani getopts dvojtecku. Piikaz shift na konci zaruci, Ze
z $@ zmizi vSechny prepinace (které musi byt uvedeny jako prvni) a zbudou dalsi argumenty, pokud
skript néjaké ocekava.

Xargs

Prikaz xargs Cte seznam parametrd ze standardniho vstupu a predava jej svému argumentu.
Typickym vstupem piikazu Xargs je prikaz find. Zatimco pri pouziti find -execbychom
spoustéli ptikaz pro kazdy soubor znovu, find . -name '*.txt' | xargs

rm spusti rm pouze jednou a smaze vSechny soubory s ptriponou . tXt znatelné rychleji.

xargs ma nékolik prepinacti, které omezuji pocCet nebo délku argumentt, pro které zavola jeden
prikaz. Viz man 1p Xxargs.

Prikaz find
find je velice mocny néstroj pro vyhledavéani souborti a manipulaci s nimi. Pokud

spustime find bez parametri (nebo s parametrem . ), vypiSe rekurzivné obsah adresarového
stromu nachazejiciho se pod aktualnim adresarem.

Pridavanim dalSich parametrti (pozor, ackoliv zacinaji pomlckou, nejsou to prepinace — piSeme je az
za seznam prohledavanych adresaiti) mtizeme tyto soubory filtrovat a vybirat z nich jenom nékteré.

find . -name '*.txt' ... soubory s priponou .txt

find . -user root ... soubory jejichz vlastnikem je root
find . -type f ... obycejné soubory

find . -type d ... adresare

find . -size +10000c ... soubory vétsi nez 10000 bajtl

find . -newer file ... soubory novéjsi nez soubor file

find . -mtime -7 ... soubory zménéné v poslednich 7 dnech

find . -prune ... hledad jenom zadané soubory, nerozbaluje adresare



find . -depth ... zanoruje se do podadresard (defaultni chovani)
Pokud zapiSeme vice filtrti najednou, find vypisuje jenom ty soubory, které vyhovuji vSem. Pokud

bychom chtéli vypsat ty soubory, které spliiuji alespon jeden filtr, miiZeme pouZit parametr - 0.
Priklaz ktery vypiSe vSechny obycejné soubory s pfiponou . t Xt nebo . sh, které byly bud’
zménény béhem poslednich 14 dnii nebo jsou vétsi nez 1kB by vypadal takto:

find . -type f \( -name '*.txt' -o -name '*.sh' \) \( -mtime -14 -0 -size +1024c
\)

VSimnéte si zpétnych lomitek pred zavorkami upravujicich prioritu. Zavorky maji v shellu specialni
vyznam a proto jej musime potlacit zpétnym lomitkem. Libovolny filtr miZeme znegovat tim, Ze
pred néj napiSeme !

Parametr -exec

Ted teprve prichazi ta prava magie. find umi soubory nejenom vyhledévat, ale také pro né
provadét nejriznéjsi akce — prejmenovavat, mazat, vypisovat zacatky, ... Za parametr -
execmizeme napsat jeden shellovsky prikaz. Dvojice znaki {} se nahradi jménem
zpracovavaného souboru (i s cestou) a prikaz musi byt ukoncen sekvenci \ ;. Opét proto, Ze

znak ; ma v shellu specialni vyznam. Pfiklad, ktery vypiSe prvni fadek ze vSech nalezenych
soubort:

find . -type f -name '*.sh' -mtime -14 -exec head -n1 {} \;

Pokud chceme pro dany soubor provést vice prikazli, mame dvé moznosti. Prvni je pouZit vice
parametrti - eXec napsanych za sebou. Druhou je zavolani pfikazu sh -c¢ 'prikazy', coz je
jeden prikaz, ktery spusti shell a zavola v ném vSechny zadané ptikazy. Z hlediska findu se ale tvari
jako jeden prikaz a proto ho mtiZeme predat parametru -exec

Uzitecné nePOSIXové parametry

find . -maxdepth n ... soubory v hloubce nejvySe n
find . -mindepth n ... soubory v hloubce alespofn n
find . -size +16M ... soubory vétsi nez 10 megabajtl

find . -delete ... smaz vSechny odpovidajici soubory



Regularni vyrazy
Velmi pékny a obsahly popis najdete v seridlu o reguldrnich vyrazech od pana Satrapy. Zminky o
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syntaxe jak pro zakladni regularni vyrazy, tak pro rozsitené.

Basic RE Extended RE vyznam

. . libovolny znak

[a-fxyz] [a-fxyz] jeden znak z mnoziny

[ra-z] [ra-z] jeden znak mimo mnozZinu

* * libovolny pocet opakovani (i 0x)
+ alespon jedno opakovani
? nejvysSe jedno opakovéani

\{n,\} {n,} alespon n opakovani

\{n, m\} {n, m} alespoin n a nejvys m opakovani

\N(...\) (...) skupina znakd

\2 \2 obsah 2. zapamatované skupiny
ab|cd|ef jedna z alternativ

N N zaCatek retézce

$ $ konec retézce

Pokud ma néktery ze znakt specialni vyznam (napf. ., [, ...) a my chceme hledat jeho normalni
hodnotu, pfedfadime mu zpétné lomitko.

Nastroje
Prikaz grep filtruje fadky odpovidajici zdkladnimu regularnimu vyrazu. grep -E, nebo
také egrep filtruje fadky odpovidajici rozsitenému regularnimu vyrazu.

Textovy editor sed filtruje standardné radky podle zékladnich regularnich vyrazi. Rozsitené

regularni vyrazy miiZeme zapnout prepinacem -r.

Sed

Prikazy sedu nacitame z fadky nebo ze souboru:

sed 'prikazy' souborl soubor2 ...
sed -f 'soubor_s_prikazy' souborl soubor2 ...
sed -e 'prfikazy' -f 'soubor_s_prikazy' souborl soubor2 ...

Dilezity prepinac je -n — nevypisovat defaultné na vystup. Dalsi je - r zapinajici extended
regularni vyrazy. Pfikazy od sebe miiZeme oddélovat stfedniky nebo znaky nového fadku. Syntaxe
prikazt sedu je vZdy nasledujici:

[adresal[,adresa2]]prikaz[parametry]

Pokud neni uvedena adresa, provede se ptikaz pro kazdy radek. Pokud je uvedena pouze adresal,
provede se prikaz pro fadek odpovidajici adrese. Pokud je uvedena i adresaz2, provede se piikaz
pro vSechny fadky mezi adresoul a adresou?2 (vcetné). Adresa miZze byt Cislo fadku, $ pro

s~

posledni fadek nebo /regexp/.

Sed pracuje se dvéma prostory — pattern space (PS), do kterého se nacita kazda nova radka a hold
space (HS), s jehoZ obsahem manipulujeme sami. Nic dalSiho nemame, Zadné proménné apod.
Pouze prikazy pro manipulaci s obsahem pattern space a hold space. Seznam ptikazii naleznete v

o

manualové strance sedu. NejpouZivanéjsi jsou:

n ... vypsani soucasného PS (neni-1i -n) a nacCteni


http://www.nti.tul.cz/~satrapa/docs/regvyr/

dalsiho radku do PS

N . pripojeni dalsiho Fadku do PS

d . smazani PS, zacCne od zacCatku

D . smazéani prvniho réadku PS, zacne od zacCéatku,

ale nenaCita vstup, je-1i PS nepréazdny

p . vypiSe PS na standardni vystup

P . vypiSe prvni radek PS

h kopiruje PS do HS

H pFipoujuje PS do HS

g kopiruje HS do PS

G prfipojuje HS do PS

X prohazuje obsah PS a HS

:1 ... znacka 1

bl ... sko¢i na znacCku 1

tl ... skoCi na znacku 1, pokud do3lo od posledniho
nacteni radku k uUspésnému nahrazeni s///

Tl ... sko¢i na znacku 1, pokud nedo3lo od posledniho
nacteni radku k GspéSnému nahrazeni s///

s/// ... nahrazeni (viz minuld hodina)

y/// ... transliterace (jako tr, bez rozsah()

q ... ukon€i zpracovani vstupu a vypisSe PS (neni-1li -n)

Piiklady

Vypiste pouze liché fadky souboru.

sed -n 'p;n'

VypiSte pouze télo e-mailu, bez hlavicek.

sed '1,/7$/d'

Vypiste pouze hlavicky From:, To: a Subject: a poté télo e-mailu, bez ostatnich hlavicek.

sed -rn '"/A(From:|To:|Subject:)/{p;d};1,/7$/!p'

Rozepiste véty na vstupu tak, aby na kaZzdém radku byla jedna véta. Véta se pozna tak, Ze zacina
velkym pismenem a konci teCkou. Pfedpokladejte, Ze se nikde nevyskytuji vicenasobné mezery, ani
Zadné tabulatory. Jednodussi varianta navic predpoklada, Ze Zadna véta neni obsaZena na dvou
radcich, tézsi jiz nikoliv. Zkuste napsat alespon néjaké feSeni a potom nejelegantnéjsi.

ReSeni leh¢i varianty:

sed -r 's#([.!?]) *#\1\n#g'
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ReSeni t&7{ varianty:
sed -rn "H;${x;s#\n# #g;s#([.!?]) *#\1\n#g,;p}"'
Napiste skript, ktery setfidi posloupnost 0 a 1 zadanou na jednom fadku vstupu.

sed ':1;s/10/01/g;tl"

Napiste skript, ktery z textu vymaZze slova délky nanejvys 3. Zkuste napsat alespon néjaké reSeni a
potom nejelegantnéjsi.

sed -r 's/\b[A-Za-z]{1,3}\b//g'



Paralelismus v shellu

Jak jsme se dozvédéli v kapitolce o praci s procesy, pomoci & miiZeme spoustét programy na
pozadi. Toho miZeme vhodné vyuzit k psani paralelnich programi. V shellovém neinteraktivnim
skriptu nelze pouZit prikazy fg a bg, obejdeme se vSak bez nich.

Priklad pouziti

Tento skript odpocita Cisla od jedné do deseti, jedno za vtefinu a vytvori kviili tomu deset
samostatnych procest.

#!/bin/sh

sleep_and_echo() {

sleep $1
echo $1

}

for i in $(seq 1 10); do
sleep_and_echo $i &
echo "Spu3tén proces ¢. $i s PID $!"
done
wait
*Proces (klidné i vlastni funkci) na pozadi spustime pomoc &

*PID posledniho na pozadi spusténého prikazu obsahuje proménné $ !

*Na skonceni procesu mtizeme pockat pomoci wait $PID (PID mtZe byt i vice — pak se
¢eka na dokonceni vSech procesti).

*Prikaz walt bez parametri pocka na ukonceni vSech procest béZicich na pozadi.

Vyckavaci smycka

Pokud bychom chtéli zpracovat velké mnozstvi zdznamd, ale vZdy maximalné 10 najednou,
muzeme pouZzit vyckavaci smycku. Pomoci prikazu jobs zjistime kolik ndm aktualné bézi procest
na pozadi a dalsi proces spustime aZ tehdy, kdyZ tento pocet klesne pod 10:

for vec in $veci; do
while [ $(jobs | wc -1) -ge 10 ]; do
sleep 1
done
zpracuj $vec &
done
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