Zdroje
e https://is.cuni.cz/studium/predmety/index.php?tid=&do=download&did=35279&kod=NDBI027
e http://forum.matfyz.info/viewforum.php?f=472
1. Modelovani
1.1.  PFiklad 1 z pfednasky:
Sledujte ukazatele:
pocet zapsanych studentl, po€et pokusu, znamka

Podle:
Rocénik
Semestr
Predmét
Ucitel
Zapocet
Zkouska
Jak budou vypadat dimense a hierarchie?
Reseni:
1. Metriky: Co budeme méfit
Metrika Typ metrik
Pocet zapsanych studentu Semiaditivni
Pocet pokusl Aditivni
Znamka Neaditivni
Pozn.:

Pocet zapsanych pokusu: Dle definice maze mit rizny vyznam:
a) Pocet studentli zapsanych na pfedmét
b) Pocet studentl zapsanych na predmét v jednom semestru
+ VV tomto pfipad by to mohla byt plné aditivni metrika
 Zalezi ovSem jesté na hierarchiich (viz dale)
Znamka: Ulozena hodnota vs. presentovana metrika
* UloZzena hodnota: atomicka (co to znamena ... viz dale)
* Presentovana metrika: agregace (primeér, median,...)
* Pocitat ze vSech pokusu nebo jen z UspéSnych?
* Co kdyz zapsany student na zkousku viubec nesel?

2. Dimense: — podle ¢eho budeme sledovat

STUDIUM PREDMETY £as
Viechny rofniky (1) {Celé studium} Viechny predméty (1) {Viechny pfedméty} Viechna obdobi (1) {Cely asowy usek}
Roénik (5) {1V, Zapodet (2)|{Ano, Ne} Zkouska (2)|{Ano, Ne} Skolni rok (10) {2001-02 .. 2011-12}
semestr studia (10) | L1, Z-1.. 2-V} Predmét(n) | {[Pfedmét 1 .. Pfedmétn| Semestr kalendafe (20) | {L-02,z-02..Z-11)
UCITELE STUDENTI
Viichniugielé (1) {Vsichni uéitelé} * Viichnistudenti (1) {V3ichni studenti}
Ugitel (m) {UGitel 1... Uéitel m} :-_ Student (p) {Student 1...Studentm} &

Pozn.: Dimense STUDENTI pfidana, aby bylo mozno sledovat primérné znamky

* Obsahuje dostate¢né atomické elementy (Student)

 Pravdépodobné existuji odpovidajici data (znamky)

* Pokud bychom nepouzili dimensi STUDENTI, museli bychom ukladat praméry znamek pro
kombinaci:

Semestr_studia x Pfedmét x Semestr_kalendare x UcCitel + poCet pokus, ze kterych se primér pocita
* VVypocet by byl v ramci ETL
1.2.  P¥iklad 3 z pfednasky:


https://www.google.com/url?q=https%3A%2F%2Fis.cuni.cz%2Fstudium%2Fpredmety%2Findex.php%3Ftid%3D%26do%3Ddownload%26did%3D35279%26kod%3DNDBI027&sa=D&sntz=1&usg=AFQjCNGklcgylHisLVEOAChMubx0NbIo1w
http://www.google.com/url?q=http%3A%2F%2Fforum.matfyz.info%2Fviewforum.php%3Ff%3D472&sa=D&sntz=1&usg=AFQjCNHIzxc3xrl4m_i6NU5W1g0a2qcOGA

* Proces: Sledovani stavu skladu
* Granularita: Denni snimky

* Dimenze:

+ Cas (den, ...)

* region->obchod, sklad

* kategorie->dodavatel

* sortiment->skupina->podskupina->artikl
* sazba DPH
* vazeny/nevazeny
* trvanlivost (datum)

* Ukazatele:

* ks (mérnych jednotek)
* k¢ (skladova cena 1, skladova cena 2,...)
* k& (prodejni cena)

Artikl Cas
Vse (1) VSechny periody (1)
Rok (3)
Sortiment (n)
Vaseny —+ Kvartal (72 .
aazer | Skupina(m)  [DPH @)+ 2| Tyden (150
hevazeny (2) | Mésic (36)

Podskupina (p)

J_ Den (71095)
Vyrobek (g)

Obchod Dodavatel Ukazatele:
Ve (1) i F*on_:et Jec{notek
Vse (1) Objem K¢ — Skl. cena 1
- Kategorie (u) Objem K¢ — Skl. cena 2
egion (x VP (2) odavatel (v Objem K¢ — SKI. cena 3
v) Objem K¢ — Prodejni cena

Povozovna (y)



S D_DODAVATEL

D cas LONG ID_DODAVATEL  LONG
DATUM DATE ICO VARCHAR2(11)
ROK INT DiC VARCHAR2(15)
wiﬁm' Nt NAZEV VARCHARZ2(60)
MESIC VARCHARZ(13) KATEGORIE VARCHAR2(15)
DEN imt -
DEN_V_TYDNU  VARCHAR2(15) Y
TYDEM INT
SEZOMNAT VARCHAR2(15) _CAS=ID_CAS ID_DODAVATEL = ID_DODAVATEL
SEZONA2 VARCHARZ(15)
F_SKLAD
ID_CAS LONG
ID_DODAVATEL  LONG
ID_CBCHOD LONG
ID_ARTIKL LONG
KS DECIMAL
KC_NC1 DECIMAL
KC_NC2 DECIMAL
KC_NC3 DECIMAL
KC_PC DECIMAL
D_OBCHOD = 1D_0OBCHOD ID_ARTIKL = ID_ARTIKL
» 4
D_OBCHOD D_ARTIKL
ID OBCHOD  LONG ID_ARTIKL LONG
NAZEV VARCHAR2(B0) NAZEV VARCHAR2(60)
KATEGORIE  WARCHAR2{15) SORTIMENT VARCHAR2(30)
REGION VARCHARZ{30) SKUPINA VARCHAR2({30)
PLOCHA DECIMAL PODSKUPINA  WARCHAR2(30)
VAZENY CHAR(1)
DPH SMALLINT
EAM CHAR(13)

1.3.  CviCeni 1 z pfednasky:
* Pfi analytickych interview v obchodnim fetézci jste se dovédéli tyto
informace:
* fetézec ma 120 prodejen
* Fetézec prodava 20 000 artikl( ¢lenénych na useky, rodiny, podrodiny, artikl
* nakupcCi nakupuje vice artikl(, pro jeden artikl existuje vzdy jeden hlavni nakupci
» dodavatel dodava vice artikll, pro jeden artikl existuje vzdy jeden hlavni
dodavatel
* v ramci prvni etapy byly identifikovany tyto informaéni procesy:
* sledovani prodeje, marze, zisku
* porovnani skute¢ného prodeje s planem prodeje
« sledovani vykonnostnich ukazatelt: Prodej na zaméstnance, zisk na
zameéstnance
* Definujte jednotlivé procesy, jejich granularitu, dimenzionalitu a ukazatele
* Nakreslete MDS diagram multidimenzionalniho prostoru

Reseni:
* Proces 1: Sledovani prodeje, marze, zisku

* Ukazatele:
* Prodej v jednotkach
* Prodej v realizované prodejni cené (PR_RPC)
* Prodej v teoretické prodejni cené (PR_TPC)
* Prodej v nakladové cené (PR_NC)
* Zisk = PR_RPC — PR_NC
* Marze = Zisk / P_RPC

- Casova granularita: Denni snimky

* Dimense:
« CAS: Rok — Den
* GEOGRAFIE: Region — Obchod
* DODAVATEL: Hlavni dodavatel — Dodavatel/Subododavatel
« NAKUPCI: Hlavni nakup&i — Nakupé&i



« PRODUKT: Usek — Rodina — Podrodina — Artikl

* PROMOCE: Typ promoce — Promoce

* Proces 2: Porovnani prodeje s planem prodeje
» Ukazatele:
* Prodej v jednotkach
* Prodej v realizované prodejni cené (PR_RPC)

* Prodej v teoretické prodejni cené (PR_TPC)

* Plan v realizované prodejni cené (PL_RPC)

* PInéni planu (v %) = PR_PRC/PL_PLC

* Granularita: Tydenni/Kvartalni snimky obchod, rodina produktt
* Dimense:
« CAS: ROK — tyden
* GEOGRAFIE: Region — Obchod
« PRODUKT: Usek — Rodina
* Verze planu

* Proces 3: Sledovani vykonnostnich ukazatelu
» Ukazatele:
* Prodej v jednotkach
* Prodej v realizované prodejni cené (PR_RPC)
* Zisk (viz Analysa (1))

» PoCet zaméstnancu (PZ)
* Prodej na zaméstnance = PR_RPC / PZ
* Zisk na zaméstnance = Zisk / PZ.
* Granularita: Tydenni snimky
* Dimenze:
« CAS: Rok — tyden
* GEOGRAFIE: Region — Obchod
* MD model (MDS zapis)

Cas
Alll aBC
Rok] sBC
Tyden asc
De
n

B

Dodavatel

All | aBC

Jodavatel| &

Verze Planu

Verze SI B

Schéma (hvézda a viocka):

Prodejna
--‘«Ei:Z-- All
ABC | Region 7
.i.E-C“'DbCth 120
Nakupéi
All | aBC
Makupéi | a

Artikl

sBC | All

Ukazatele:

28 | Usek

s | Rodina |Hlavni
o nakupg
A FPodrodina

Hlavni
dodavat
el

A | Artikl 20000

Promoce

aBc | All

A Typ promaoce

I=

Promoce

Prodej v jednotkéach |

Prodej v RPC
FProdejv TPC
Prodej v NC

Zisk

Marze

Plan v RPC

Plnéni planu v %
Pocet zaméstnancl
FProdej na zam.
Zisk na zam.

JPro kazdy artikl je
Jeden hlavni dodavatel a
jeden hlavni nakupéi”




CAS
— DODAVATEL
ID_¢Easu
Ro_k ID_dodavatele
Tyden SLEDOVANI Dodavatel EAs SLEDOVANI
Den PRODEJE ID_tasu ERCERIE DODAVATEL
ID_sledovani Rok ID_sledovéni ID_dodavatele
PRODEINA Prodej_M Tyden | Prode] M Dodavatel
\ - Den Prodej RPC
ID_prodejny \\ Prodej RPC NAKUPCI Prodej_TPC
Region Prodej_TPC ID_nakupiiho Pm:E‘_'"A Prodej NC
Prodej Prodej_NC T REGION ID_prodejny Zisk
rodejna zlr:k el nakupdi ID_region (__\Pmdej.na h:;rie ) Nfucugﬂ
— Region ID_regionu ID tasu ID_ndkuptiho
ARTIKT Marze ID_prodejn [ndkupt |
1D _artiklu ID_¢asu ARTIKL p ! ny
- - HL_DODAVATEL ID_artiklu «———ID_artiklu
Usek ID_prodejny ID_dodavatele Usek ID_dodavatele
Rodina 1D_artiklu PROMOCE Dodavatel Rodina ID_nskupéiho ——
Podrodina ID_dodavatele | ID_promoce Podrodina ID_promoce “_‘“‘E-___,ID p??:;c:
Artikl ID_nakupého Typ promoce HL_ NAKUPET Artiki o oromec ]
HI. dodavate! D Promoce ID_nékupéiho ID_hl_dod
HI. ndkupdi S nakupdi ﬁ\\ ID_hl_nakupdci e
1.4.  Navrhnéte multidimensionalni model, ktery umozni sledovat vysledky zkouSek na vasi fakulté podle
nasledujiciho zadani:
a) V Case po semestrech a rocich
b) Podle ro¢niku
c) Podle pfedmétu
d) Podle vyucujicich
e) Podle mista bydlisté studentu (zemé, region)
Zajimaji nas nasledujici ukazatele:
a) Primérna znamka
b) Pocet pokusl na studenta
c) Pocet pokusl na predmét
d) Pocet pokusul na ucitele
Reseni (pracovni verze):

Postup

e Stanoveni metrik

e Stanoveni dimensi

e Stanoveni hierarchii dimensi

e Mapovani metrik na dimense
-Hierarchie vs, agregace (slidy 4, str 16)

Stanoveni metrik -> je ze zadani:
Ukazatele/metriky (bude potfeba upfesnit, co se tim mysli):

Primérna znamka neaditivni
e Pocet pokusl na studenta aditivni
e Pocet pokusu na pfedmét  zalezi co to znamena, pokud za semestr, tak Ize vnimat jako aditivni
e Pocet pokusul na ucitele totéz

->budou nas zajimat tfeba pruméry za néjaky ¢as, to by davalo smysl

surovymi daty tedy budou:
student-pfedmét-ucitel-znamka-kolikaty pokus
->chce to dimenzi student

Stanoveni dimensi jsme opét dostali v zadani (prvni seznam).

Hiearchie

zalezi, jestli mizeme predpokladat néjakou vazbu pfedmétl a vyucujicich, pokud by jeden pfedmét ucil jen jeden
vyucujici, je to hierchie.

semestry a roky jsou hiearchické

ro¢niky bych do toho spi$ nemotala - leda kazdy semestr jesté rozdélit na sou€asni prvaci, soucasni



druhdci, soucasni.... a to je otazka, jestli je k néCemu.
student muze byt hiearchicky pod svou geografickou lokaci

Dimense:
e Cas
o Rok, semestr
Rodnik
Predmét
o Vyucujici, pfedmét
e Student

o Zemég, region, student

pismena jsou ktera metrika je sledovana v dané dimensi - pfiklad ze slidu
Cislo je, kolk takovych véci rozliSujeme.

= MDS - Multidimensional Domain Structure (Erik Thomsen)

Metriky:
(a) Prodej v ks
(b) Zasoba v ks

(c) Pocet zaméstnancu
(d) Prumérny plat

Dimense:
Artikl

» Produkt, podskupina, skupina

Cas

Artikl Cas
c.d, ab[ All(1) c.d,a,b'l' Rok (3)
J a,b| Skupina(7) c.d,ab| Kvartal (12)
4 4 c.d,a,b|Tyden (156)
ab| Podskupina (130) ©d.a.b| Masic (36)

ab| Produkt (2000)

* Rok, kvartal, mésic, tyden, den

c,d, a,bl Den (1095)

Otazka:  Mohou byt(metriky} sledovany i pro dimensi Artikl?

Za jakych okolnosti?
Co pak metriky vyjadruji?

jeden hezky pfiklad slidy 4 od strany 26 je hotovy rozbor....

1.5. Navrhnéte databazové schema pro model z pfedchoziho pfikladu

1.6.  Navrhnéte hvézdicové schema pro model z pfedchoziho pfikladu

1.7.  Navrhnéte multidimensionalni model, ktery analysovat vysledky fungovani ZOO dle nasledujicicho zadé
Sledovat ukazatele

a)
b)
c)
d)
e)
f)

Spotfebované krmivo v kg

Pocet chovanych zivocCichu

pocet oSetfovatell

Naklady

Trzby ze vstupného

Primérny vék chovanych zZivocich(

Podle nasledujicich kategorii

a) Zivoéiény druh, rod, ¢eled, rad

b) Cas - roky, mésice, dny v tydnu, sezény

c) Starfi chovanych Zivocichu

d) Udaje o zivoc€ichu (pohlavi, vaha, barva, nebezpecénost, typ stravy - maso/zelenina/vse,
spotieba v kg)

Reseni:



Ukazatele/metriky:

e Spotiebované krmivo v kg aditivni

e Pocet chovanych zZivocich semiaditivni

e pocet oSetfovatelu semiaditivni

e Naklady aditivni

e TrZzby ze vstupného aditivni

e Pramérny vék chovanych zivoc&ich neaditivni
Dimense:

e Zivogich

o Zivodidny druh, rod, &eled, fad, Zivodich(pohlavi, vaha, barva, nebezpeénost, typ stravy -
maso/zelenina/vse, spotfeba v kg, stafi)

o roky, sezény, mésice, dny v tydnu

1.8.  Navrhnéte databazové schema pro model z pfedchoziho pfikladu

1.9. Navrhnéte Multidimensionalni model dle zadani nize. Znazornéte napf. pomoci Multidimensional Domai
Structure (Dle Thomsena). Zkuste se kratce zamyslet nad tim, jak to udélat se sledovanim objemu
prodeje v riznych zemich a naznadit feSeni

Proces: Sledovani prodeju

Granularita: Denni snimky

Dimenze:

- Cas (rok, kvartal, mésic,den, den v tydnu)
- region->zemé, region, pobocka

- sortiment->skupina->podskupina->artikl

- sazba DPH

Ukazatele:
- Pocet prodanych vyrobku (ks)
- objem prodeje (K&, Eu)

Reseni:
Ukazatele/metriky:
e Pocet prodanych vyrobku (ks) aditivni
e objem prodeje (K&, Eu) aditivni
Dimense:
o Cas
o rok, kvartal, mésic,den, den v tydnu
e Pobocka
o zemé, region, pobocCka
e Artikl
o skupina->podskupina->artikl
o sazba DPH
MDS:

namalujte néco ve stylu



Cas Prodejna Artikl

- T All T
ABC  ABC

Alll A “1 4 ABC| All 1

ROK ABC  aBc[Region7  ag Tosex

Tyder| ABC  agc ﬁgifhﬂd a8 | Rodina

De TPodrodin
A A
n. a

A JArtikl 20000
B + sazba DPH

1.10.  Navrhnéte DB model pro pfedchozi pfiklad - Hvézdicové nebo vlockové schema - tabulky, sloupce, vazl
1.11.  Resite Ulohu ¢&isténi adres. Na vstupu mate sloupce: psé, obec, ulice, &islo orientaéni a &islo popisné.
Navrhnéte metriky datové kvality (alespon 10)
m  Metriky kvality atributu PSC

Poget zaznamu se spravné vyplnénym PSC
Poget zaznamu s nevyplnénym PSC
Podet zaznamu s nespravnym formatem PSC
Poget zaznamu s PSC, které nelze dohledat v externim zdroji
Podet zaznam(, kde PSC v externim zdroji neodpovida nazvu obce
Podet zaznamd, pro néz Ize dohledat PSC podle nazvu obce

e Pocet piipadl, kdy evidentné r(izné obce maji stejné PSC
m  Metriky kvality atributu Obec

e Pocet zaznamUl s nevyplnénym Obec

e Pocet zaznamu s Obec, které nelze dohledat v externim zdroji
m  Metriky kvality atributu Cislo popisné

e Pocet zaznamu s nevyplnénym Cislo popisné



2. Architektura a modelovani

2.1.  Jaké jsou rysy, v nichz se typicky lisi DW a OLTP

m DW (Data Warehouse) - je zvlastni typ relaéni databaze, ktera umoznuje fesdit ulohy zamérené

prevazné na analytické dotazovani nad rozsahlymi soubory dat.

m  OLTP (Online transaction processing) - je technologie ulozeni dat v databazi, ktera umoznuje
pfistup pouzivany v soucasne dobé v pfevazné vétsiné databazovych aplikaci. Jako protiklad k
OLTP je predevsim k analytickym ucelim nad rozsahlymi databazemi pouzivana technologie
OLAP.
Aplikacni vs. Subjektova orientace
Detail vs. Agregace
Casové diskrétni hodnoty vs. Snimky za obdobi
Uzivatelé: Radovi Gfednici vs. Managefi
Pfistup: Update vs. Read
Opakuijici se vs. Heuristické zpracovani
Pozadavky: OLTP - pfedem znamy, DW - vétSina pfedem neznama
Standardni Zivotni cyklus vs. Specificky Zivotni cyklus DW
PFistup k informacim v jednom okamZiku: Jednotka infromace vs. Sada informaci
Transakéni orientace vs. Orientacena analysu
Pozadavky na vykon: pro OLTP Zovotné dllezita, pro DW ne tolik
Pristupova prava pro update: Pro OLTP rozhodujici, pro DW nezajimaveé
High availability: pro OLTP dulezita, pro DW ne
Sprava a pouzivani: OLTP jako celek, DW - wubsety
Redundance: OLTP - nezadouci, DW - typicka
Struktura: OLTP - staticka, DW - flexibilni
Zpracovavané objemy dat: malé vs. velké
Operace: OLTP - rutinni ulohy, DW - managerské potfeby

m Pravdépodobnost pfistupu ke konkrétnim datim: OLTP - vysoka, DW - nizka az stfedni
2.2.  Jaké jsou zakladni logické vrstvy datového skladu - stru¢né popiste. (®)

m LO (Data Staging Area)

e _Naraznik® mezi operativnim a analytickym svétem
e autonomni tabulky, ne kontroly, ne referen¢ni integrita

m L1 (Integrated Layer)
“RELACNIi VRSTVA”
konsolidovany datovy sklad
bez faktovych a dimensnich tabulek
2.-3 NF, referencni integrita, integrovana, konsolidovana data, historie, subjektové
orientovana
m L2 (Presentation Layer)

e presentacni vrstva
e multidimensionalni model, uréeno pro analyzu
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2.3.

2.4.
2.5.

2.6.

2.7.

2.8.
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Operational Data Level
(OLTP, ERP,legacy systems,
external data)

Analytical level Endusers
lquery, reporting, analysis,

dashboards, Data mining Bl

Applications)

Jaky je rozdil mezi Staging areou a L0? (®)
m vrstva LO obsahuje Staging areu
Jaky je rozdil mezi Staging areou a ODS? (®)
Co je ODS a k ¢emu slouzi?
m Staging Area (ve vrstvé LO)
e Naraznik mezi operativnimi systémy a DW nebo i ODS
e Konsolidace dat, Vyrovnavani ¢asového nesouladu
e Persistence (ukladani) extrakt
e Transformacni operace
m ODS se pouziva az v L1 (Integrated Layer)
e Operational Data Store - db pro integraci dat z riznych zdrojl pro dal$i operace na
datech, Casto orientace na subjekt (napf. zakaznicka ODS)
e Data se pak pfedavaji (pfip. transformuji) do DW pro reporting.
e Aktualni data, mensi objem
K ¢emu je dobra ve Staging area referencni integrita? (®)
m Rl zajistuje pofadek v databazi a v jeji celé historii
m Povinnost vazeb vyznamné zjednodusSuje &teni pfi analysach a reportingu
e (muzZeme se vyhnout oSetfovani NULL (IS NULL, IS NOT NULL))
Co jsou Datamarty, k cemu slouZzi a pro€ vznikaji? (®)
m  “rozhrani” pro DW - DM obsahuju poZzadovanou podmnozinu dat uréitého DWH, ale jsou rychlejs
flexibilnejSi (co do zmény udaju - navrzen spise pro rychlost nez flexibilitu)
m  MuZou byt nezavislé (data DWH sa duplikuji na Data marte), alebo zavislé (neduplikuji data,
pouzivaji data z DWH)
m pro subjekty co nemaji zajem o cely DWH a chtégji rychlejsi flexibilnejsi systém, do kterého maze
naraz pfistupovat vic uzivatelt
m  MenSi mnozstvi dat, Casté sumarizace
Co jsou to kreativni indexy? Stru¢né popiste a pfiklad (®)
m  Optimalizace modelu (Denormalizace)
m Exitujici systémy — Extrakce:
e mirné sumarizovana data
e vysoce sumarizovana data
e kreativni indexy, profily
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2.9.

2.10.

211,

2.12.

2.13.

2.14.

PFiklady kreativnich indexu:
e nejveétSi zakazky
e nejméné aktivni ucty
e nejpozdéjsi dodavky

Co znamena v DW partitioning a k Cemu je to dobré? Stru¢né popiste (®)

Rozdéleni dat na oddélené fyzické jednotky
K ¢emu je to dobré

e s daty se mize zachazet oddélené -> vySsi vykon
Data ve velkém bloku se nedaji:

e snadno restruktualizovat

e libovolné indexovat a v pfipadé potfeby sekvenéné prohledavat
e jednoduS$e reorganizacia
e snadno obnovovat a aktualizovat
e jednodu$e monitorovat
Typy faktu

m  Aditivni
e Agregace pres vSchny demienze, napf.: objem prodeje

m Neaditivni
e Nelze agregovat, napf: popis, jakost

m  Semiaditivni

e Typicky aditivni pro vSechny dimenze mimo €asu
e napf. stav ucétu, objem zasob
e pro vazbu na ¢as se pouziva jina agregace (prumér,min,max)

Uvedte pfiklad semiaditivniho ukazatele.

Stav skladu (ks n. K€) je ukazatel, ktery nelze s€itat v Case - tzv. semiaditivni

Jakeé jsou zakladni typy pomalu se ménicich dimenzi a ¢im se liSi? (®)

typopické pro dimenze Produkty, Zakaznici
Type 1 - Pfepsani zaznamu novou hodnotou
e OSetfeni zmén: Pfidani novych zaznamu a update existujicich zaznamu v pfipadé zmén
e Historie: Zadna
Type 2 - Vytvofeni nového zaznamu s novym umélym kli¢em
e Osetfeni zmén: Pfidani novych zaznamu a verzovani zmén
e Historie: PIna (verzovanim, platnosti zaznamu od-do, atribut pro akt. zaznam)
Type 3 - Vytvoreni sloupce ,old“ pro atributy co chceme sledovat pfedchozi stav
e OSetfeni zmén: Pfidani novych zaznamu a uchovani sou¢asné a predchozi hodnoty v
pripadé zmény
e Historie: Casteéna

Jaky je rozdil mezi minidimensi a subdimensi?

Minidimenze: skupina atributl je oddélena do samostatné tabulky, kde kazdy fadek pfedstavuje
unikatni kombinaci hodnot (ppt04/slide 51)

Subdimenze: vypadaji jako snowflake, ale maji odliSnou charakteristiku (ppt04/slide 49)
Minidimeze je obdoba subdimenze

Minidimenze ma vazbu na tabulku faktl na rozdil od subdimenze, ktera se vaze na dimenzionalr
tabulku

Co je degenerovana dimense? (®)

Obvykle predstavuji pouze zaznam v tabulce fakt(
Vétsinou bez vazby na dalsi tabulky
Nepouzivaji se umélé klice, ale produkéni (do faktové tabulky je pfimo viozeno napt. €islo
objednavky)
Pouziti:
e pro seskupovani polozek patficich do jednoho kontejneru (napf. objednavky)
e pro vazbu do produkénich systému
Priklad (dimense studium zdegenerovala):
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3. Data-Mining (Dobyvani znalosti/Dolovani dat)

3.1.  Co je to data-mining (DM)?
m Je to proces extrahovania skrytych vzorov z dat. So zvySujucim sa obsahom dat (zdvojnasobenie
raz za 3 roky) sluzi ako nastroj, ktory tieto data transformuje na informacie
3.2.  Jaké jsou hlavni kroky Data Miningu a co se v nich déje
3.3.  Jakeé jsou zakladni faze typického DM projektu? (®)
3.4. Vyjmenujte faze CRISP-DM (®)
Porozumnéni problému - Co FeSit (Business understanding)
Porozumnéni datim - Kde vzit data (Data understanding)
Pfiprava dat - Jak data pfipravit (Data preparation)
Modelovani - Jak data analyzovat (Data modelling)
Vyhodnoceni - Co jsme zjistili (Evaluation)
Zprovoznéni - Jak vysledky vyuzit (Deployment)

Porozuméni Porozumeéni
problému datam

N

Pfiprava
dat

Y
Modelovani

Zprovoznéni

e Zajimavosti: dnes prakticky standard
e pouziva napf. systém SPSS Modeller (dfive Clementine)
e vyvinulo konzorcium: SPSS, NCR(Teradata), Daimler AG, OHRA(pojistovna)
3.5. Popiste jednu vybranou fazi v detailu, vyjmenuijte jeji hlavni rizika.
m Deployment - Upravit ziskané znalosti do podoby pouzitelné pro zakaznika
Implementace klasifikaéniho algoritmu v user-friendly podobé
Ptiprava uzivatelského manualu
Instalace programu na pobockach banky a zaskoleni uZivatelu
Zména metodiky poskytovani uvéru a pfislusna zména vnitfnich predpist banky
Rizika:
o Zdakaznik musi pochopit, co je tfeba ucinit pro efektivni vyuziti dosazenych
vysledkd!
o §patna implementace
3.6.  Vyberte jeden DM algoritmus a popiste jeho princip (ne detaily, ale princip).



3.7.  Popiste stru¢né zakladni princip rozhodovaciho stromu (®)
m Kofen — v8echny zaznamy
Uzel se déli dle podminky na hodnoty atributd na své syny
Ideal — listy jsou ,Cisté, tj. obsahuji jen zaznamy jedné tfidy
Cesta kofen -> list odpovida rozhodovacimu pravidlu
Blize ke koreni se $tépi podle vyznamnéjSich atribut(
Uceni s uCitelem
Vyhody
e Akceptuji chybéjici hodnoty
Akceptuji spojité i diskrétni hodnoty
e Snadna transformace na rozhodovaci pravidla
e Da se pouzit jako vyborny prostfedek na zjisténi nejdulezitéjSich proménnych
e Mohou byt interaktivni nebo se generovat celé na zakladé urcitych stop kritérii
Nevyhody
e Potize s jinymi regiony nez obdélnikovitymi
e Mohou byt pfili$ velké pro rozumné vyuZiti
3.8.  Vyberte si algoritmus (jiny nez v pfedchozim bodé) a popiste jeho vyhody a nevyhody.
3.9.  Jake jsou vyhody a nevyhody neuronovych siti (®)
e Vyhody
o Velmi dobré zejména pfi predikci spojitych atribut(
o Moznost pouzit pro mnoho typu problému
o Dobré vysledky i ve slozZitych doménach
o Schopnost pfirozené fesdit nelinearni vazby mezi vstupy a vystupy
e Nevyhody
Nejasna interpretace modelu
Moznost konvergovat k lokalnimu minimu

Vv s

Vstupni proménné jsou spoijité
Nutna pfiprava dat — Skalovatelnost
Neni jednoznacna vazba na vyznamnost proménnych
o Obecné neumi pracovat s chybé&jicimi hodnotami
3.10.  Jaky je rozdil v u€eni s ucitelem a bez ucitele? K ¢emu je co dobré? (®)
m  Model se uci na zakladé historickych dat
m  UcCeni s ucCitelem
e V historickych datech je obsaZen i vystup modelu (cilova proménna)
m Uceni ,bez uditele”
e V/ historickych datech neni obsazena cilova proménna (definuje ji az model)
e Typickym pfikladem je segmentace
3.11.  Coje lift modelu? (®)
m  mé&Fi se jim kvalita modelu
m v pfedmétu Dobyvani znalosti se to pfeklada jako “zlepSeni”
e ZlepSeni(pravidlo) = p(i&j)/p(i)p(j) = #i&j#V/#i#]
e Pravidla: IF Polozka_i THEN Polozka_j
e #i znamena #transakci_obsahujicich_i
m srovnava se vysledek modelu (pravidel) proti napf: nahodnému vybéru nebo priméru
m Lift je tfeba brat na adekvatnim percentilu, napf. 10%
e Typicky lift dosahuje hodnot mezi 2,5 a 3,5 na zminéném 10% kvantilu
m Lift chart (kategorialni proménné)

o O O O O
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3.12.  Co je overfitting (pFeuéeni)? Cim je zplsobeno a jak mu zabranit? (®)
m Preuceni modelu u data mining-u
m  Nauceny model je pfili§ svazan s trénovacimi daty
m Pfesnost modelu je vysoka na trénovacich datech, ale nizka na novych datech
m Jak mu zabranit
e Rozdéleni trénovacich dat (ueni — test)
e Rozhodovaci stromy — profezavani, mensi hloubka stromu
o Ne&které algoritmy ukonci v€as generovani stromu (prepruning)
o VétSina nejdfive vygeneruje strom a pak ho ofeze (postpruning)
o Profezavani zvysuje chybu na ucici mnoziné, ale doufame, Ze na realnych datech
chybu zmensi
3.13.  Jaké uplatnéni nachazi DM v bankach? Z business pohledu.
m retence
cileny marketing
detekce podvodu
credit risk
money laundering
m segmentace klientu
3.14.  Jaké uplatnéni nachazi DM v telekomunikacich? Z business pohledu.
m segmentace klientu
m cileny marketing
m detekce podvodu
m credit risk
m analyza obchodu
3.15.  Jaké znate ulohy DM? Z technického pohledu.
m Klasifikace (Jaké je riziko dané zadosti o uvér?)
Odhadovani (Jaka je dlouhodoba hodnota zakaznika?)

v v

Analyza nakupniho kosiku (Které produkty se nakupuji spolecné?)
Shlukovani (Jaka skupina klientll se chova podobné - segmentace?)
m Deskripce (Jaké jsou zavislosti udaju v komplikovanych datech?)
3.16.  Jaky format dat je typicky vyzadovan do SW pro data mining (pro algoritmy)?
m Typicky prvky n-dimenzionalniho vektorového prostoru nad N alebo R.

4. Technologie
4.1. Coje OLAP, k ¢emu je to dobré a ¢im se vyznacuje? (®)

m  On-line Analytical Processing - je technologie uloZeni dat v databazi, kterd umoziuje usporadat
velké objemy dat tak, aby byla data pfistupna a srozumitelna uzivatelim zabyvajicim se analyzoi
obchodnich trendu a vysledku (Bl). ZpUsob ulozeni dat se svym zaméfenim liSi od béznéji
uzivaného OLTP, kde je duraz kladen pfedevsim na snadné a bezpecné ukladani zmén v datect
v konkuren&nim (viceuzivatelském) prostredi.

m K emu dobré:

e UzZivatel ma moznost formulovat hypotézy
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4.2

4.3.

4.4,
4.5.
4.6.

e Systém poskytuje nastroje pro jejich ovéreni
m Cim se vyznaduje
e Zakladem je zobrazovani multidimenzionalni matice (kostky)
e Technické rieSenia OLAP
o ROLAP, MOLAP, HOLAP, DOLAP (vid otazka ¢. 22)
Co je FASMI a co to znamena?
m  FASMI je alternativni termin pro OLAP
m Charakteristika OLAP:
e Fast - nesmi zaviset na mnozstvi dat (do 30sec)
e Analysis - druhotné zpracovani (musi byt dost.flexibilni)
e Shared - konzistence, bezpecénost dat
e Multidimensional - multidimenzionalny model
e Information - zamerany na informacie (pro business users)
Jakeé jsou technické typy feSeni OLAP - struéné charakterisujte, schematicky znazornéte, uvedte vyhod'
a nevyhody
Co je ROLAP, k ¢emu je to dobré a ¢im se vyznacuje?
Jaké jsou vyhody a nevyhody MOLAP?
Co je HOLAP, jaké komponenty vyuziva a jaka data kde uchovava? (®)
s MOLAP: Multidimenzionalni databaze
e vyuziti MDDB a MD zobrazovani
o vSechna data (agregace i detaily) jsou v multidim. db (MDDB)
o fyzicky (na disku) ulozena ,kostka“
e vhodny pro malé a stfedné velké db
o Vyhody: Rychlost (vykon), optimalizovat pro multidim.data
o Nevyhody: Mala flexibilita, naroky na prostor, omezeny pocet dimensi
MDDB OLAP engine OLAP front-end

e

Virtualni kostha
v pameti

Fysicky ulcfena kostka

m  ROLAP : Rela¢ni OLAP
e detailni data zUstavaji v originalnich relac¢nich tabulkach, specialni relaéni tabulky jsou
pouZity pro uloZeni agregaci
zobrazovana jsou multidimensionalné
vhodny pro velké nebo distr. db nebo pro malo dotazovana data
o Vyhody: flexibilita, skalabilita
o Nevyhody: naroky na vykon, spravu
RDBMS QLAP engine QOLAP front-end

= Drill
» down

m  HOLAP: Hybridni OLAP - kombinace MOLAP a ROLAP
e Kombinuje prvky MOLAP a ROLAP
o Origindlni data ponechava v rela¢nich tabulkach (RDBMS)
o Agregace uklada v multidimenzionalnim formatu (MDDB)
e Poskytuje pfistup k velkym databazim pfi zachovani velké rychlosti pfi pfistupu k

Detailni data
- Databazove tabulky
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agregovanym datim
o Vyhody: pfistup k velkym datim, sou¢asné rychlé agregace
o Nevyhody: Udrzba dat na dvou mistech a z toho vyplyvaijici problémy

RDBMS MDDB OLAP engine OLAP front-end

Agregovana data
- Fysicky ulofend kostka Virtusini kostka
v paméti

- Databazové tabulky
m  DOLAP: Dynamicky OLAP: Virualni MD matice postupné& budovana v paméti, zdrojova data v
RDBMS
e Vyhody: Neomezena flexibilita
e Nevyhody: Naroky (omezeni) na RAM, zavisi na vykonosti DB, kostka se vzdy znova
buduje
m  DOLAP: Desktop OLAP - ¢ast MD kostky downloadovana "na desktop"
e \/yhody: Autonomnost analyzy
e Nevyhody: slozZita aktualizace
4.7.  Uvedte pfiklady technologii pro OLAP.
m Multidimensionalni databaze
m Agregace
m  Writeback
m  Drill-through
4.8. \Vysvétlete pojmy ETL, ELT, EAI EII.
4.9.  Jaky je rozdil mezi ETL a ELT? Kdy je vyhodnéjSi pouzit ETL a kdy ELT? (®)
m presun,transf. dat ze zdrojovych systému do cilovych (DW, Datamarty, soubory, ...)
m ETL (Extract Transform Load)
e Cil: extrahovat a pretransformovat data ze zdroje do datového skladu, vétSinou provadén
davkové a po skupinach
Extract — extrahovani dat z 1 nebo vice zdrojl
Transform — transformace dat (Cisténi, pfeformatovani, standardizace, agregace nebo
aplikace business pravidel)
Load — nahrani dat do cil. systému (datového skladu, ODS, DM, souboru, ...)
+/-
o Vyhody: mize provadét vice komplexni operace, Iépe se Skaluje, mlize pracovat
in-stream
m ELT (Extract Load Transform)
Extract - vybér dat ze zdroje
Load - nahrani do vrstvy datového skladu
Transform — transformace dat v ramci databaze ale jejim jazykem
Pfiklady: Oracle OWB, MS SSIS
+/-
o Vyhody: €asto lepSi nastroje v DB, vyuziva Skalovani DB, mensi zatéz na sit
m EAI (Enterprise application integration)
e Podobné jako ETL ale ne davkové spracovani ale real-time
e Zatim nedostacujici vykon, takZe pouze u jednoduchych transformaci
m Ell (Enterprise information integration)
e is a process of information integration, using data abstraction to provide a single interface
(known as uniform data access) for viewing all the data within an organization, and a
single set of structures and naming conventions (known as uniform information
representation) to represent this data; the goal of Ell is to get a large set of heterogeneou
data sources to appear to a user or system as a single, homogeneous data source.
4.10. Uvedte pfiklady technologii ETL.
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Informatica PowerCenter

IBM DataStage

Ab Initio

SAS Integration Studio

MS DTS
m Oracle Warehouse Builder

4.11. Co je multidimenzionalni kostka a co obsahuje? (®)
m 1 tabulka faktd + n dimensnich tabulek
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m Obsahuje
e Tabulku faktG(metrik)
o Bunky MD kostky — fakty ... sloupce tabulky s hodnotami ukazatell
o Souradnice bunék MD kostky — dimensni kliCe ... cizi kliCe do tabulek dimensi
e Tabulky dimensi (hierarchii)
o ,Legenda“ k soufadnicim MD kostky — sloupce s hodnotami identifikacnich
atributli (element)
o Soufadnice na osach MD prostoru — primarni kli¢e tabulek dimensi
4.12.  Co jsou operace drill-down a drill-up (uvedte pfiklad) (®)
m Navigace v hierarchii dimenzi - smérem k vétSimu detailu (drill-down) a k mensimu detailu
(drill-up)
m PFiklad: Zobrazovani hodnot prodejl za rok s rozpadem na mésice, dny (drill-down)
4.13. Co je materializované view, jaké ma vyhody a nevyhody? (®)
m Vysledek pfikazu select se ulozi do specialni (,neviditelné“ systémové) tabulky
m aktualizace
e Prubézné (,trigger based®, vicenasobny insert/update/delete)
e Jednorazové — pocita se s davkovym loadem
m zhodnoceni
e vyhody:
o rychleSi nez normaini view
o pokud je dobfe navrhnuto tak rychle pfedcachuje dlouhotrvajici dotazy
o data lépe Citelna
e nevyhody:
o musi se navrhnout dobfe jinak se pofad precachovava
o aktualizovatelna views nesmi obsahovat agregace

Datova kvalita a MDM

5.1. Co je parsing, standardisace, deduplikace? (®)
5.2. Coje parsing, k ¢emu je dobry a jak se provadi (®)
5.3.  Co je unifikace zakaznickych dat, k ¢emu je to dobré, jaké hlavni problémy jsou s ni spojeny?
5.4. Co je deduplikace a jak se provadi?
m Parsing - rozpoznavani obsahu datovych polozek
e pouziva sa pfi automatickém c&isteni dat pro rozeznani dat, které je tfeba opravit
e spdbsob realizacie:
o definicia vzoru hfadanych dat: <pattern definition="{FIRST_NAME} {LAST_NAME}
MLADSI' name='F L mladsi' />



5.5.

5.6.

5.7.

5.8.

o vyhladanie tokenov
m Standardizace
e ZlepSeni stavu dat, naprava defekt(
e Pfevod na jednotny format
m Unifikace - ur€eni zaznamu predst. 1 subjekt (osoba, adresa, produkt, vozidlo ...)
e Dobré: z dat dostanem konkrétni, smysluplnou informaci a pfidélime ji novy jednoznacny
identifikator jako unifikovanému subjektu
e Problémy: napf. s parsovanim - v sloupci pro jméno najdeme "Pan" nebo "Jméno
PFijmeni", nebo mizou byt problémy se spravnosti unifikace - zaznam sa neunifikuje, i
kdyZz unifikovany mél byt
m Deduplikace (Surviving record identification) - Stanoveni nejlepSiho reprezentanta
e Deduplikované databaze obsahuji (pravé) jeden zaznam pro kazdého konkrétniho jedince
— reprezentant (Mélo by jich byt méné)
e Reprezentant nemusi (ale mize) byt master, Zalezi na metodé jeho tvorby:
o napf. Nejlepsi z nejlepSich (BoB)
o nebo ten Master z unifikace
o nebo néktery ze zavazného Eiselniku
m Identifikace - Pro nové zaznamy — nalezeni (unifikovaného) subjektu, kterému zaznam patfi
Co je metoda BoB? (®)
m pfi deduplikaci
m Konstrukce Master zaznamu: vytvofi nejlepsi zaznam sloZzenim z ¢asti zaznamu (kazdy kus
muze vzit z jiného zdroje)
Co je to System of Record? (®)
m systém pro uloziSte a spravu Master dat
m Sucasti:
e Databaza (bud modelovanie nového modelu, alebo pouZitie existujuceho rieSenia)
e Aplikacia pre spravu Master dat
e Interfaces, API, ...
Naznacte stru¢né, co je MDM Hub a jaké ma funkce.
m Master Data Management = Sluzby pfistupu k Master datim (jeden z nich je System of Record)
m Data a sluzby (funkce):
e Casto fedeni Centralni DB (n&co jako DW nebo ODS) - tvofi hub, skrz néjz jsou
synchronizovana master data, metadata a fyzicka data
e Mohou to byt master tabulky nebo master soubory, v nichZ se shromazduji a uspofadava
zaznamy
e Nékdy vyuZiti existujicich aplikaci (CRM, ERP), pokud uz obsahuji potfebné definice
Co je householding, jaké jsou typy HH a k ¢emu je to dobré
m  Seskupeni klientl, ktefi maji néco spole€ného
m Pfi householdingu se hledaji vztahy mezi klienty (skute¢nymi lidmi)
m Typy
e Riskové orientovany HH
o ,Liberalni“ pfistup (volnéjsi pravidla, potencialni vazby ...)
o Kazdy klient tvofi jadro 1 HH
o Klient muze byt ve vice HH
e Marketingové orientovany HH
o ,Konservativni“ pfistup (co nejpfesnéjsi identifikace HH, opatrnost)
o Kazdy klient je pravé v 1 HH
m K emu dobré
e Obchod a marketing
o Nabidka produktt pro cely household
o Profitabilita klient(
o Hodnota, potencial a riziko na urovni householdu
e OSetfovani rizik, fraud management ...


http://www.google.com/url?q=http%3A%2F%2Fcs.wikipedia.org%2Fwiki%2FCRM&sa=D&sntz=1&usg=AFQjCNEYSzDj8HTyYiBfIc85_D3SkkiMTg
http://www.google.com/url?q=http%3A%2F%2Fcs.wikipedia.org%2Fwiki%2FEnterprise_resource_planning&sa=D&sntz=1&usg=AFQjCNGtPWRpkLlI99hL6h4bYR6CfNoF_w
http://www.google.com/url?q=http%3A%2F%2Fcs.wikipedia.org%2Fwiki%2FEnterprise_resource_planning&sa=D&sntz=1&usg=AFQjCNGtPWRpkLlI99hL6h4bYR6CfNoF_w

Ostatni

6.1.

6.2.

6.3.

6.4.

6.5.

6.6.

Co byste se chtéli jesté dozvédét?
m  Modelovanie DWH v konkrétnych modelovacich nastrojoch ako Power Designer.
Co znamenaji zkratky TQM, EDQM?
m R0zné metodiky pro fizeni DQ
m Total Quality Management (TQM) is a business management strategy aimed at embedding
awareness of quality in all organizational processes.
m Enterprise Data Quality Management (EDQM) - Data Quality Insurance for the Enterprise

Jak je to s mazanim dat z DW?
m Single Snapshot - cela tabulka je smazana a naplnéna znovu
m Sequential Snapshot - kazda aktualizace pfida novy snashot k pfedeslym datim
m Incremental - kazda aktualizace pfida pouze nové zaznamy
m Incremental with Update - kazda aktualizace pfida nové zaznamy a aktualizuje existujici zaznam

Jakeé jsou zakladni technologické komponenty DW (stru¢né charakterisujte)
m Datova ulozisté - databaze pro ukladani dat DW, datamartti, ODS etc.
m Integrace - extakce, transformace a load - pfesuny mezi zdrojovymi systémy a jednotlivymi
¢astmi a vrstvami DW
Visualisace: Analytické nastroje, reportovaci nastroje, monitorovani etc.
Datova kvalita
Modelovani
m Sprava metadat
Ktera ¢ast kursu vas nejvice zaujala?
)
Uvedte 3 nejpodstatnéjsi vliastnosti feSeni DVWH, kterymi se liSi od jinych aplikaci a systému
m Orientace na subjekt - uZivatele
m Integrovanost - spojeni nékolika zdroju
m  Nizka proménlivost
m Historizace


http://www.google.com/url?q=http%3A%2F%2Fen.wikipedia.org%2Fwiki%2FTQM&sa=D&sntz=1&usg=AFQjCNEbny4zPNQG4ITn07hTYV2v74cQvw
http://www.google.com/url?q=http%3A%2F%2Fen.wikipedia.org%2Fwiki%2FTQM&sa=D&sntz=1&usg=AFQjCNEbny4zPNQG4ITn07hTYV2v74cQvw
http://www.google.com/url?q=http%3A%2F%2Fcs.wikipedia.org%2Fwiki%2FDatov%25C3%25BD_sklad&sa=D&sntz=1&usg=AFQjCNGSMH5teymWzASlFsnc--MICP-NYQ
http://www.google.com/url?q=http%3A%2F%2Fcs.wikipedia.org%2Fwiki%2FDatov%25C3%25BD_sklad&sa=D&sntz=1&usg=AFQjCNGSMH5teymWzASlFsnc--MICP-NYQ

