Zkouska

Celkem 20 b, uspéch >=10.
Celkem 19 bodu, 12 na projiti.
celkem 25 bodu, kto mel min nez 16, tak to nedal

1. XML

Priklad:
Databaze:
FILMY(NAZ_F, DELKA, NAKLADY, REZISER, ADR)
Napiste SQL/XML dotaz na: NAZ_F, DETAILY
kde atribut DETAILY ma strukturu:
<detail delka=100>
<reziser>Forman</reziser>
<film>Amadeus</reziser>
</detail>
e hint: pomoci XMLELEMENT, XMLATTRIBUTE
e Select Naz_F, XMLELEMENT(NAME “detail”,
XMLATTRIBUTES(Delka As “delka”),
XMLELEMENT(NAME “reziser”, Reziser),
XMLELEMENT(NAME “film”, Naz_f)) As Detaily
From FILMY

2. Vyjadrovaci sila

2.1 DRK,RA

Definice:
dom (doména) a adom (akt.doména): pokud budu mit datovy typ atributu x integer, pak dom je cely rozsah integert
a adom jsou pouze hodnoty integeru, které se nachazi i v db (tj. hodnoty, kterych atribut x nabyva)

Vyraz dotazu (v DRK) nazveme doménové nezavislym (definitnim, uréitym), jestlize odpovéd na né&j nezavisi na
dom.
e tj.: nejsou definitni pokud pod ruznymi schematy davaji ruzne vysledky

Priklad prednaska:
e -~ KNIHA(TITUL:Uvod do DBS’,AUTOR:a)
o NENI definitni.
e 3i& (EXEMPLAR(i¢,d) A VYPUJCKA(i,&,z))
o JE definitni
e 3i¢ (EXEMPLAR(i¢,d) v VYPUJCKA(iE,E,z))
o NENI definitni, jsou-li prom&nné netypované nebo s pfili§ “Sirokymi” typy
m jde o to, Ze pokud hledané i€, tak ho u 2. pfikladu najdeme (pokud existuje), kdezto u 3. se
miiZeme zaseknout na neexistenci i€ v EXEMPLAR a uz nikdy nezjistime, jestli i€ je ve
VYPUJCKA
m viz konec tohoto dokumentu

Definice:
Proménné opakovani: volne - nejsou v zadnem kvantif. (napf R(x)), vazané - jsou v nejakem kvantifikatoru (napf:
IXR(x))
Bezpeéna (safe) formule DRK, A, je formule DRK, ktera je definitni a syntakticky charakterizovatelna.
1. ma eliminovany V¥
o pozn.: Vx ¢(x) muzeme nahradit 73x (¢(x))



2. je-liv A obsazena disjunkce @1v@2v..., pak @i obsahuji stejné volné proménné,
o pozn.: p1=>¢2 transformujeme na —~@1ve2
3. je-liv A obsazena konjunkce (maximalni), @ £ @1A...AQr, r>=1, pak kazda volna proménna ve
¢ je omezena (limited), tj. plati pro ni alespon jedna z podminek:
m @i neni aritmetické porovnani a neni negaci,
e napf.: @i je ne-negovana komplexni formule/“db predikat”
m existuje @i £ x=a, kde a je konstanta,
m existuje @i E x=y, kde y je omezena.
4. — smi byt pouZita pouze v konjunkcich z bodu 3.

Priklad prednaska:
e x=y NENI bezpe¢na
o X,y nejsou omezené
e x=y Vv R(x,y) NENi bezpe&na
o prvky disjunkce sdili obé& volné proménné, ale prvni max. konjunkce (x=y) obsahuje rovnici s
ne-omezenymi proménnymi
x=y A R(x,y) JE bezpecna
R(x,y,z) A (P(x,y) V Q(y,z)) NENI bezpeéna, je definitni.
o protoze disjunkce neobsahuje stejne volne promenne
o {xy.z|R(xy)A=(P(xy) Vv ~Q(y,z))}
oz neomezeno Vv konjunkci (volna proménna “z” neni nikde omezena) + navic disjunkce nesdili tytéz
proménné
o R(x,y,z) A 7P(x,y) A 7Q(y,z) je bezpelna (jedna se o ekvivalentni upravu pfedchozi formule)!
o v Q(y,z) jsou sice volné y a z, ale ty jsou omezené v R(X,y,z)
o v P(x,y) jsou sice volné x a y, ale ty jsou omezené v R(X,y,z)
e —(x=y) A R(x,y) NENi bezpeény
o syntakticky se vyhodnoti jako 7@1A @2 (ij. do této binarni konjunkce vstupuje na levé strané operator
negace a na prave strané R) a ve @1 je maximalni konjunkce x=y (a x ani y zde nejsou omezengé)

Priklad:
Mame dotaz v DRK a rozhodnout, zda je/neni bezpecny
(neco jako) D(w,y)={3x (T(x,y) A (R(w,x) vV S(x,y) ))}
e odpoved (z fora): ano, protoze ma vsechny promenne omezene
e me prijde ze neni bezpecna viz treba pravidlo 2 (R a S nemaiji stejne volne promenne)
o neni definitni
m kvl ¢asti R(w,x) v S(x,y)... sice pfi vyhodnocovani uz mame pevné daneé x,y, ale mizeme se
pfi vyhodnocovani R zaseknout na nekonecné doméné w. To ale znamena, ze kdyby se
prohodilo pofadi v disjunkci na S(x,y) v R(w,x), tak uz to definitni je (x, y jsou uz ur€eny z relace
T).

Teorie:
Postacujici podminky pro definitni formule A:
1. komponenty TRUE-ohodnoceni A jsou z adom(A).
2. je-li A" = 3y @(y), pak je-li pro néjaké y0
¢(y0) & TRUE, pak y0 € adom(o).
3. je-li A" EVy o(y), pak je-li pro néjaké y0
¢(y0) & FALSE, pak y0 € adom(o).
m pozn.: Vy ¢(y) < 73y "o(y)

Priklad prednaska:
pfevod z DRK na RA

{w,x | R(w,x) A Vy(7S(w,y) A °S(X,y))} je definitni vyraz.
Zdavodnéni: dom(~S(w,y) A 7S(x,y)) = dom(S)



Necht' y0 ¢ dom(S). Pak S(w,y0) A 7S(x,y0) & TRUE.
Tedy je splnéna podminka 3 z upfesnéni definice defin. form.
Eliminaci A a V obdrzime definitni vyraz:
{w.x | 7(=R(w,x) v 3y(S(w,y) v S(x.y))}
Transformace:
S(w,y) vV S(x,y) — (SxE)[1,3,2] U (SxE)[3,1,2]
Jy (-’-)— (-"-)[1, 2] oznaCme jako E’
Pz.: E’ jde optimalizovat na (SxE)[1,3] U (SxE)[3,1]
“R(w,x) —» E*-R
=R(w,x) v 3y(S(w,y) v S(x,y) — (E*-R)U E’
(-"-)—>E?-((E>*-R)UE)

Priklad:
Mame relace T(X,W), S(X,Y) a R(A,B) a dotaz v DRK
{y.w |3 x(T(x,w) A (S(xy) v R(x,y)))}
[ J
e je bezpetny?
o je bezpec€na (volné y,w jsou omezené)
e Prevedte pomoci algoritmu do RA (2 body)
o forum rika: algoritmem se myslelo nejspis to, co je popsane na slidech (ty kde je i datalog) - napr.
formule mela byt nejdriv normalizovana...
o Definitni:
m Necht’ z patriadom(T v S v R) potom T(z,w) & (S(z,y) V R(z,y)) & TRUE
e 2) podminka splnena
o Normalizace (eliminace A aV):
m {y,w |3 x77(T(x,w) A (S(xy) vV R(x,Y)))}
m {y,w ][3I x7(7T(x,w) v (S(x,y) V R(x,)))}
e Transformace:
o 3)S(x,y) VR(X,y)->SUR...FE
4)-E >E*-F’
5) °T(x,w) > E>-T
6) E°~Tv E>*-E ->(E*~TxE)[2,3]U(E*-E xE)[3,2]
6) 7(-T(x,w) v 7(S(x,y) V R(x,y))) > E* - (E*~ Tx E) [2,3]U (E*-E ' xE) [3,2] )
7)Ix->E*-((E>~-TxE)[23]U(E°-E xE)[3,2])[2,3]
8)E*— ((E*~TxE)[2,3]U(E*-(SUR)xE)[3,2])[2,3]

O O O O O O

Priklad:
Mame schéma KNIHA(nazev, autor, isbn) a EXEMPLAR(isbn, cena, zems, ...)
e Napiste pohled v SQL DRAHEKNIHY (nazev, autor) - knihy s cenou na 4000 a zemi puvodu Velka Britanie,
Némecko nebo Francie.
m CREATE VIEW DRAHEKNIHY(nazev, autor) AS
SELECT k.nazev, k.autor
FROM KNIHA k, EXEMPLAR e
WHERE
k.isbn = e.isbn AND
e.cena > 4000 AND
e.zeme IN (‘Velka Britanie’, Némecko’,’Francie’)
GROUP BY e.isbn
e Prevédte do RA (1 bod)
o (KNIHA*EXEMPLAR)(E.CENA > 3 A (E.ZEME = ‘Velka Britanie’ v...))[K.NAZEV,K.AUTOR]
e Prevédte a) do DRK pomoci algoritmu (1 bod)
o bez algoritmu:
m {n, a3, c, zKNIHA(n,a,i) A EXEMPLAR(i,c,z) A ¢ > 4000 A (z = ‘Velka Britanie’ v...) }



e vysledek RA i DRK dotazu je mnoZina (=automaticky DISTINCT)

Priklad:
mame DB: Oddeleni(id_oddeleni, jmeno_oddeleni, id_vedouciho),
Zamestnanec(jmeno,id_zamestnance,jmeno_oddeleni)
- jmena oddeleni se mohla opakovat
- id vedouciho odkazuje do zamestancu
e napsat view na : vybrat jmena oddeleni a jejich vedouci tech oddeleni, jejichz nazev se v databazi neopakuje
m CREATE VIEW Oddeleni_Vedouci AS
SELECT o.jmeno_oddeleni, MAX(z.jmeno) AS jmeno
FROM Oddeleni o, Zamestnanec z
WHERE
0.id_vedouciho = z.id_zamestnance
GROUP BY o0.jmeno_oddeleni
HAVING COUNT(*) =1
m  CREATE VIEW Oddeleni_Vedouci AS
SELECT o.jmeno_oddeleni, z.jmeno
FROM Oddeleni o, Zamestnanec z
WHERE
o.id_vedouciho = z.id_zamestnance AND
o.jmeno_oddeleni NOT IN (
SELECT jmeno_oddeleni FROM Oddeleni
GROUP BY jmeno_oddeleni HAVING COUNT(*)>1)
e rozhodnout, zda je to view, co jsme napsali v 1. aktualizovatelny
o nejde protoze pouzivame GROUP BY ( subquery taky vadi :) )
o SQL92:
m V dotazu nesmi byt klauzule DISTINCT, tj. nesmi byt eliminovany duplicitni zaznamy.
m Kazdy sloupec dotazu musi byt pfimo sloupcem tabulky, tj. nesmi to byt ani vyraz ani
agregacni funkce a kazdy sloupec tabulky smi byt vybran jen jednou.
Data dotazu nesmi byt fazena, tj. neni povoleno pouziti ORDER BY.
Dotaz nesmi byt hierarchicky, tj. nesmi obsahovat klauzule CONNECT BY a START WIDTH.
Pohled je specifikovan nad jedinou tabulkou a v pfipadé, Ze je nad pohledem, musi tento
pohled splfiovat vSechny tyto podminky. To znamena, Ze pohled nesmi byt spojenim vice
tabulek ani jejich sjednocenim, pranikem ¢i rozdilem (UNION, INTERSECT, MINUS).
m Klauzule WHERE dotazu nesmi obsahovat vnoreny pfikaz SELECT.
m V dotazu nesmi byt pouzita klauzule GROUP BY vCetné HAVING.
m Zdroj: http://www.kiv.zcu.cz/~zima/vyuka/db2/sql92-03.html
o SQL99: Columns (of views) are potentially updatable if ...
m no DISTINCT operator
m  no GROUP BY, HAVING clause
m no derived columns (e.g. arithmetic expressions)
e napsat dotaz view v DRK
o {x,y | Oddeleni(io, x, iv) A Zamestnanec(y, iv, jo) A 7Jio2(Oddeleni(io2, x, iv2) A ~(io=i02))}
m formalné by se jeSté mélo zapsat existenéni kvantifikatory pro: io, iv, jo, iv2:
{X,y|3io,iv, jo(
Oddeleni(io, x, iv) A
Zamestnanec(y, iv, jo) A
73102, iv2 (Oddeleni(io2, x, iv2) A 7 (i0=i02))}

DalsSi priklady:

1b - napsat néjakej pohled (vznosné to bylo nazvano virtualni relace)
1b - pfevést do RA (algoritmem!!!)

1b - pfevést do DRK (algoritmem!!!)



http://www.google.com/url?q=http%3A%2F%2Fwww.kiv.zcu.cz%2F~zima%2Fvyuka%2Fdb2%2Fsql92-03.html&sa=D&sntz=1&usg=AFQjCNEK54X0T9aURZHaqpsUlh3NaHZepg

2b - napsat néjakej DRK ( taky algoritmem!!!)

1b - estli néco jako metro(linka, Mustek, Skalka) podle programu implikuje (linka, Skalka, MUstek) (neimplikovalo)
2b - kolik relaci z programu de pfepsat do RA

2.2 Datalog

Teorie:

Extenzionalni databaze (EDB) - db predikaty

Intenzionalni databaze (IDB) - pravidla

Tvrzeni: Nerekurzivni programy DATALOG™u vyjadfuji pravé ty dotazy, které jsou vyjadfitelné v A..

Priklad z prednasky:
vytvoreni programu z relaéniho vyrazu
MUZE_KOUPIT(X,Y) = LIBi_SE(X,Y) - (DLUZNIK(X) x LIBi_SE(X,Y)[Y])

e “muizZe si koupit ten X, komu se libi n&jaké Y, minus ty pfipady, kdy X je zadluzen”

EDB: LIBi_SE(X,Y) osobé& X se libi predmét Y
DLUZNIK(X) osoba X je dluznikem
oznaéme DLUZNIK(X) x LIBi_SE(X,Y)[Y] jako D_P_PAR(X,Y).

Pak datalogicky program pro MUZE_KOUPIT je:
JE_OBDIVOVAN(y) :- LIBI_SE(x,y)
D_P_PAR(x,y) :- DLUZNIiK(x), JE_OBDIVOVAN(y)

MUZE_KOUPIT(x,y) :- LIBI_SE(x,y), "D_P_PAR(x,y)
Priklad z prednasky:
vytvoreni relaéniho vyrazu z programu
EDB: R*, S*, adom = R[X]u R[Y]uUu S

P(x) :- R(x.y), 7S(y)

Q(z) :- S(z), "P(2)

P(X) = (R(X,Y) * {adom - S}Y))[X]
Q(Z) = S(Z) * {adom - PXZ) (S N {adom - P})(Z)

Protoze S c adom, plati Q(Z) = S(Z) - P(Z). Po substituci za P
Q(Z) = S(2) - (R(Z,Y) * {adom - S}Y))[Z]
P
Q

4 s

Teorie:
Program P je stratifikovatelny, jestlize existuje déleni P = P1 u ... u Pn (Pi jsou navzajem disjunktni) takové, Zze pro
kazdé i e <1,n> plati:
1. Vyskytuje-li se relacni symbol S pozitivné v néjakém pravidle z Pi, pak definice S je obsazena v
Uj<=i Pj
2. Vyskytuje-li se relacni symbol S negativné v néjakém pravidle z Pi, pak definice S je obsazena v
U Pj
(P1 maze byt &)

Déléni P1,..., Pn se nazyva stratifikace P, kazdé Pi je stratum.



Priklad z prednasky:
Program P(x) - 7Q(x) (1)
R(1) (2)
Q(x) - Q(x), "R(x) ~ (3)
je stratifikovatelny. Stratifikace: {(2)} u {(3)} U {(1)}

Program P(x) - 7Q(x)
Q(x) - 7P(x)
neni stratifikovatelny.

Priklad z kniZky (Abiteboul, Hull: Foundations of Databases):

Consider a database for the Parisian Metro. Note that this database essentially describes a graph. (Database
applications in which part of the data is a graph are common.) To avoid making the Metro database too static, we
assume that the database is describing the available metro connections on a day of strike (not an unusual
occurrence). So some connections may be missing, and the graph may be partitioned.

EDB(Pmetro) = {Links},
IDB(Pmetro) = {St_Reachable, Li_Reachable, Ans_1, Ans_2, Ans_3}

St_Reachable(x, x) <

St_Reachable(x, y) < St_Reachable(x, z), Links(u, z, y)

Li_Reachable(x, u) « St_Reachable(x, z), Links(u, z, y) /dosazitelna trasa
Ans_1(y) < St_Reachable(Odeon, y)

Ans_2(u) « Li_Reachable(Odeon, u)

Ans_3() < St_Reachable(Odeon, Chatelet)

info:
1. What are the stations reachable from Odeon?
2. What lines can be reached from Odeon?
3. Can we go from Odeon to Chatelet?

For example, an instantiation of the second rule of Pmetro is as follows:
St_Reachable(Odeon, Louvre)«—St_Reachable(Odeon, Chatelet), Links(1, Chatelet, Louvre)

Priklad:

DATALOG. Mame METRO(linka, stanice, nasledujici stanice)
A(x,x):-METRO(u,x,y) (1)
A(x,y):-A(x,z),METRO(u,z,y) (2)
B(x,z):-A(x,y),A(z,y),x!=z (3)
O1(y):-A(y,Skalka),y'=Krizikova (4)
02(z):-B(z,Krizikova) (5)

e Coznamenaji A, B, O1 a 02?7 (4 body)
o (1) (2) - AFika rekurzi jestli je stanice dosazitelna
o (3) - B(x,z) - stanice, ze kterych je dostupna né&jaka spolec¢na stanice
o O1 - stanice z kterych je dosazitelna Skalka mimo KfFizikovy
o 02 - stanice, pro kterou existuje spoleéné dostupna stanice s Kfizikovou
e je A(x,x) true i pro stanice, které existuji, ale nemaji naslednika? jako jednosmérna konecna
o neni, ale puvodni zadani v knizce to umoznovalo
e jak upravit program aby fungoval pro stanice se sejnym jménem (napf: Narodni divadlo, existuji dvé)
o unikatni index? :)
e je program stratifikovatelny?
o je, stratifikace: {(1)} U {(2)} u{(3)} U {(4)} U {(5)}



m nakonec jsme se shodli ze METRO je fakt :))
m kdyz vezmem orig. pfiklad (viz vej$) tak METRO patfi do EDB
m ak existuje zavislostny graf ktory neobsahuje cyklus s negativnou hranou tak je stratifikovatelny
(ked si nakreslim ten graf tak tam ziadna negativna hrana nieje + jediny cyklus je A -> A)
e Ktery z A,B,01 a O2 Ize spocitat v RA? (2 body)
o musi to byt nerekurzivni DATALOG~
m A je cyklicka => rekurzivni
m  O1,Bje def. pomoci A
m  O2 je def. pomoci B
e => ani jedno nelze spocitat v RA
e v databazi je (A, Mustek, Skalka), Ize z toho odvodit A(Skalka, Mustek) ?
o ne - predikat A popisuje jednosmérnou dosazitelnost

Priklad:

mame DB: Oddeleni(id_oddeleni, jmeno_oddeleni, id_vedouciho),
Zamestnanec(jmeno,id_zamestnance,jmeno_oddeleni)

- jmena oddeleni se mohla opakovat

- id vedouciho odkazuje do zamestancu

napsat v DATALOGu:
e to same co 1., tj: vybrat jmena oddeleni a jejich vedouci tech oddeleni, jejichz nazev se v databazi neopakuje
o JineOddeleni(io, x) :- Oddeleni(io2, X, iv2), io!=io2
Oddeleni_Vedouci(x,y) :- Oddeleni(io, x, iv), Zamestnanec(y, iv, jo), "JineOddeleni(io, x)
e vybrat zamestnance, kteri pracuji soucasne v oddeleni TV a oddeleni HUDBA
o TVHUDBA(x) :- zamestnanec(x, _, TV), zamestnanec(x, _, HUDBA)
e vybrat zamestance, kteri pracuji bud v oddeleni OBUV nebo OBLEKY
o OBUVOBLEKY(x) :- zamestnanec(x, _, OBUV)
OBUVOBLEKY(x) :- zamestnanec(x, _, OBLEKY)
e vybrat zamestnance, kteri nepracuiji v oddeleni : TV, HUDBA, OBUV, OBLEKY
o NEPRACUJI(id) :-
Zamestnanec(id, _, ), 7Zamestnanec(id, _, HUDBA), ~Zamestnanec(id, _, OBLEKY)...

e udelat dotaz, ktery vypise vsech vedoucich ( funkce mela byt tvaru NADRIZENY(ZAMESTANEC, VEDOUCI))
o NADRIZENY(ZAMESTANEC, VEDOUCI):-
Zamestnanec(ZAMESTANEC, _, x),
Oddeleni(_, x, y),
Zamestnanec(VEDOUCI, y, x)
e vypsat top-vedoucich, kteri nemaji nikoho nadrazeneho (zrejmne se tam melo pouzit funkce
NADRIZENY(ZAMESTANEC, VEDOUCI), pac to bylo za 0.5 bodu)
o TOPVEDOUCI(VEDOUCI) :- Nadrizeny(_, VEDOUCI), “Nadrizeny(VEDOUCI, )
m jenom NADRIZENY(_, VEDOUCI) nestaci - vrati jenom v8echny nadfizené

e kdy muUze byt vedouci nad vedoucim - napf v pfipadé kdy vedouci oddéleni pracuje jako

oddéleni jsou zaméstnanci vySSich oddéleni...

3. Rekurze v SQL

Priklad z pfednasky:
Tabulka: Zaméstnanci(¢_zam, jméno, funkce, ¢_nad)
Najdi vSechny nadfizené Nového (véetné ného sama)

WITH RECURSIVE Nadfizeni(jméno, ¢_nad, ¢ zam) AS
(SELECT jméno, ¢ nad, ¢_zam



FROM Zaméstnanci

WHERE jméno = 'Novy'

UNION ALL

SELECT Z.jméno, Z.¢_nad, Z.¢_zam

FROM Zaméstnanci AS Z
INNER JOIN
Nadfizeni AS N
ON N.¢ nad =Z.€_zam)

SELECT * FROM Nadfizeni

Priklad:
Rekurzivni vyhledavani: lety z pfednasky

Priklad:
Mame tabulku Zamestnanci(jmeno, plat, vedouci). Najdete pomoci rekurzivniho dotazu vsechny zamestnance s
platem nad 100 000, kteri jsou (i neprimi) podrizeni Ryby. (3 body)

WITH RECURSIVE PodRybou(jméno) AS
(SELECT jméno
FROM Zamestnanci
WHERE vedouci = “Ryba”

UNION ALL
SELECT jméno
FROM Zaméstnanci Z, PodRybou P
WHERE Z.vedouci = P.jmeno

)

SELECT * FROM PodRybou

WHERE plat > 100 000



4. Herbrandovskeé struktury a baze, svazy, produkcni
operator

4.1 Produkéni operator T,

Priklad z wiki:

Opacko

Tp10=
Tetk =
Tota=
Tpl0=
Tolk=
Tpla=
Ptiklad

P={

}

{}

Te(TpTk-1)

U{ To1B: B<a } .. a limitni
BP

Te(Tplk-1)

N{ To!B: B<a } .. a limitni

q(b) <=

q(f(x)) <= q(x)
p(f(x)) <= p(x)
p(a) <- p(x)
r(c) <- r(x), q(x)
r(f(x)) <= r(x)

Spoctéte Ifp

T10={

Tt1={q(b)} .. pridame prvky, co jsou dusledkem piedchoziho kroku
T12 ={q(b), a(f(b)) }

Ttk ={a(b), a(f(b)), .., a(f*'(b)) }

:I.'Tw = {q(b), q(f(b)), .., q(F'(b)), .. } = Ifp .. d4l se jiz neméni

Spoctéte gfp

Herbrandovska baze B, = { p(X), p(f"(X)), q(X), a(f"(X)), r(X), r(f"(X)); Xe{a,b,c}, n>=11}
T10=B;

T11={p(a), p(f"(a)), p(f'(b)). p(f'(c)), a(b), a(f"(b)) a(f*(a)). a(f’(c)), r(c), r(f"(c)). r(f"(a)), r(F'(b));
n>=2, m>=1} .. odstranime prvky, co nejsou disledkem pfedchoziho kroku

Tlk={p(a), p(f"(a)), p(f"(b)), p(f'(c)), a(b), a(f"(b)) a(f(a)), a(f"(c)), r(c), r(f"(c)), r(f"(a)), r(f'(b));
n>=k+1, m>=1}

.1.'lw ={p(a), p(f"(a)), a(b), q(f"(b)), r(c), r(f"(c)); m>=1} .. neni to jesté fix-point
Tlw+1 ={p(a), p(f"(a)), a(b), q(f"(b)), r(f"(c)); m>=1}

;Il'iw*2 ={q(b), q(f"(b)), p(a), p(f"(a)); m>=1} = gfp .. dal se jiz neméni



5. Staticka analyza dotazovacich jazyku

5.1 Tableau dotazy

Priklad z prednasky:
Pfevedte tablo na Datalog dotaz:

A B
aq b2
b 1 a2
b 1 b2
a1 ao

e u(al;a2) :- AB(at, b2), AB(b1, a2), AB(b1, b2)

Priklad:
relace vypadaly takto: R(A,B,C), S(C,D,E)
e napsat ekvivalentni tablo dotaz k RA dotazu (R*S)(C=4)[A,B]
o q=(Tu)
B T =R(X\Xg.4), S(4,Xp,Xe)
m u=<AXx,, Bixg>
e napsat ekvivalentni tablo dotaz k RA dotazu (R*S)(B = 3)[A,E]
o q=(Tu)
B T =R(X,,3,X0), S(Xe,Xp,Xe)
m U=<AXx, Ex>
e napsat ekvivalentni tablo dotaz DRK dotazu: {x,y,z| R(x,2,z) A R(y,3,x) A R(z,y,1) }
o q= (T
m T =R(x2,2z), R(y,3,X), R(z,y,1)
m uU=<xy,z>
o zapis T tabulkou podle me:

R R.A R.B R.C
X 2 z
y 3 X
z y 1

e napsat ekvivalenti tablo dotaz k DATALOG dotazu : dotaz(x,y):- R(1,x,z),R(x,2,y)
o q=(Tu)
m T =R(1,%2z), R(x,2,y)
B U=<xYy>

Priklad:

R(A,B,C), S(C,D,E)

Dotaz v RA ((R*S)(B=2))[A,E] (2 body)

e prevest dotaz v RA na tabulkovy dotaz
o q= (T

B T =R(Xs2,X0), S(Xe,Xp,Xe)
m U=<AXx, Ex>

Priklad:

tableau dotaz T:



y X 3
Q D F
y 2

u=<Ax,D:y,B:z>
e Ekvivalentni dotaz v DATALOGU (1 bod)
o u(x,y,z) < R(x,z,v), S(y,x,3), Q(y,2)
e Ekvivalentni dotaz v RA (1 bod)
o (R*S*Q)(E=3AF=2)AD,B]
e Ekvivalentni dotaz v DRK (1 bod)
o {xy,z| R(x,z,v) A S(y,x,3) A Q(y,2) }

5.1.1 Homomorfismus tableau dotazu

Teorie:

Definice: Necht q1 = (T1, u1) a g2 = (T2, u2) jsou dva tablo dotazy. Homomorfismus z g2 na q1 je substituce 0
takova, Ze 6(T2) € T1 a B(u2) < u1.

Véta: q1 <€ g2 iff existuje homomorfismus z g2 na q1.

Definice: Rekneme, Ze tablo dotaz (T, u) je minimalni, kdyZ neexistuje dotaz (S, v) ekvivalentni s (T, u) a |S|<|T| (ted:
ostfe méné spojeni).

Priklad z prednasky:

Go=To ) =T, &Y @=N&Y) Go=Tw& )
(a) (b) (c) (d)

c

<~
Substituce z (b) na (c):

11N
110
T
]
l

Substituce z (c) na (d):
x1 v (d) je to samé jako x2 v (c).
x,y,y1 zlstava.
Je vidét, Ze (c) ma v sobé vSechny podminky co ma (d), takze vysledek bude podmnozinou vysledku (d)

Dalsi priklady:
Bylo zadano, jak to tablo vypada




1. zjistit, zda existuje homomorfizmus mezi q1=(T1,u1) a q2=(T2,u2)
2. najit g2/R a q1/R (nebo tak neco)



6. RDF
7. SPARQL

Dotazovaci jazyky nad Webem.

Priklad z prednasky:

Consider the RDF dataset D:

D={ (B1, name, paul), (B1, phone, 777-3426),
(B2, name, john), (B2, email, john@acd.edu),

(B3, name, george), (B3, webPage, www.george.edu),

(B4, name, ringo), (B4, email, ringo@acd.edu),

(B4, webPage, www.starr.edu), (B4, phone, 888-4537), }
The following are graph pattern expressions and their evaluations over D according to the above semantics:

1. (1) P1=((?A, email, ?E) OPT (?A, webPage, ?W)).

[Pl =

?A ?E W
pu1 | B2 john@acd.edu
p2 | B4 ringo@acd.edu www.starr.edu

2. P2 = (((?A, name, ?N) OPT (?A, email, ?E)) OPT (?A, webPage, ?W)).

[P2]], =
?A ?N ?E W
M1 | B1 paul
M2 | B2 john john@acd.edu

p3 | B3 george

www.george.edu

u4 | B4 ringo

ringo@acd.edu

www.starr.edu

3. P3=((?A, name, ?N) OPT ((?A, email, ?E) OPT (?A, webPage, ?W))).

[[P3]]p =

?A ?N ?E W
u1 | B1 paul
M2 | B2 john john@acd.edu

u3 | B3 george

pu4 | B4 ringo

ringo@acd.edu

www.starr.edu

Note the difference between [[P2]], and [[P3]],. These two examples show that

[[((A OPT B) OPT C)]], != [[(A OPT (B OPT C))]], in general.

4. P4 =((?A, name, ?N) AND ((?A, email, ?E) UNION (?A, webPage, ?W))).

Then
[([P4]], =

?A ?N

?7E

W




M1 | B2 john john@acd.edu

pu2 | B3 george www.george.edu
pu3 | B4 ringo ringo@acd.edu

pu4 | B4 ringo www.starr.edu

5. P5 = (((?A, name, ?N) OPT (?A, phone, ?P)) FILTER ?P =777-3426).

Then
[[PS]], =
?A ?N 7P
u1 | B1 paul 777-3426

Dalsi priklady:
e 6) Pfiklad na SPARQL viz. pfiklad 2) ve slajdech

e podrobnéji vysvétlené a zavedené SPARQL, ze zacatku neni jasné vidét, Ze je to totéz, ale je
o http://www.cambridgesemantics.com/semantic-university/spargl-by-example



http://www.google.com/url?q=http%3A%2F%2Fwww.cambridgesemantics.com%2Fsemantic-university%2Fsparql-by-example&sa=D&sntz=1&usg=AFQjCNGvkj-7Fx05_DHxGbBTORCV7jPSdw

Starsi pisemky

7.6.2007
Takze copak to tam dneska bylo: (prefix sou body)

1b - napsat néjakej pohled (vznosné to bylo nazvano virtualni relace @)
1b - pfevést do RA (algoritmem!!!)
1b - pfevést do DRK (algoritmem!!!)

2b - napsat néjakej DRK ( taky algoritmem!!!)
4b - Vysvétlit co znamena program v datalogu (typové nad spojema - metro)

1b - estli néco jako metro(linka, Mustek, Skalka) podle programu implikuje (linka, Skalka, MUstek) (neimplikovalo)
2b - kolik relaci z programu de pfepsat do RA

3b - napsat dotaz v rekutzivnim SQL

3b - vypocitat dotaz ve SPARQL
?b- A nazavér opét - napsat RA a DRK ¢i co

dohromady za 19 bodu, pod 12 return;
13.6.2008

1. Méame schéma KNIHA(nazev, autor, isbn) a EXEMPLAR’(isbn, cena, zems, ...)

Napiste pohled v SQL DRAHEKNIHY (nazev, autor) - knihy s cenou na 4000 a zemi plvodu Velka Britanie, Némecko
nebo Francie.

a) Pfevédte pomoci algoritmu do RA (1 bod)

b) Pfevédte a) do DRK pomoci algoritmu (1 bod)

2. Mame relace T(X,W), S(X,Y) a R(A,B) a dotaz v DRK
{y.w | ex. x (T(x,w) and (S(x,y) or R(x,y)))}
Prevedte pomoci algoritmu do RA (2 body)

3. DATALOG. Mame METRO(linka, stanice, nasleduijici stanice)
A(x,x):-METRO(u,x,y)

A(x,y):-A(x,z),METRO(u,z,y)

B(x,z):-A(x,y),A(z,y),x!=z

O1(y):-A(y,Skalka),y!=Krizikova

02(z):-B(z,Krizikova)

Co znamenaji A,B,01 a O2? (4 body)
4. Ktery z A,B,01 a O2 Ize spocitat v RA? (2 body)

5. Mame tabulku Zamestnanci(jmeno, plat, vedouci). Najdete pomoci rekurzivniho dotazu vsechny zamestnance s
platem nad 100 000, kteri jsou (i neprimi) podrizeni Ryby. (3 body)

6. R(A,B,C), S(C,D,E)
Dotaz v RA ((R*S)(B=2))[A,E] (2 body)

7. RIAB|C S|DIAJE QID|F



Ix|z|v lylx|3 ly|2

U =<Ax,D:y,B:z>

a) Ekvivalentni dotaz v DATALOGU (1 bod)
b) Ekvivalentni dotaz v RA (1 bod)

c) Ekvivalentni dotaz v DRK (1 bod)

Celkem 19 bodu, 12 na praojiti.

11.6.2009

Dnesdni pisemka byla obdobna vySe uvedené s drobnymi detaily...
1) Pfevod Algebra -> DRK - pfirozené spojeni, projekce, selekce
2) Pfevod DRK -> Algebra - obdoba

3) obdoba, navic dotaz na stratifikaci a par drobnosti

4) dtto

5) rekurzivni SQL - obdoba

6) Priklad na SPARQL viz. pfiklad 2) ve slajdech

Celkem 20 b, uspéch >=10.

8.6.2012 A

mame DB: Oddeleni(id_oddeleni, jmeno_oddeleni, id_vedouciho),
zamestnanec(jmeno,id_zamestnance,jmeno_oddeleni)

- jmena oddeleni se mohla opakovat

- id vedouciho odkazuje do zamestancu

1. napsat view na : vyberte oddeleni, ktere se menuiji stejne

2. rouzhodnout, zda je to view, co sme napsali v 1. promenlive (nebo modifikovatelne.. nebo tak neco.. sam sem byl
zaskocen)

3. napsat dotaz 1. v DRK

4. Mame dotaz v DRK a rozhodnout, zda je/neni bezpecny

(neco jako) D(w,y)={Ex T(x,y) and (R(w,x) or S(x,y) )} - odpoved: ano, protoze ma vsechny promenne omezene

5. napsat v DATALOGu (db. z 1. prikaldu) :

- to same co 1., tj: vybrat oddeleni s setejnymi jmeny

- vybrat zamestnance, kteri pracuji soucasne v oddeleni TV a oddeleni HUDBA

- vybrat zamestance, kteri pracuji bud v oddeleni OBUV nebo OBLEKY

- vybrat zamestnance, kteri nepracuiji v oddeleni : TV, HUDBA, OBUV, OBLEKY

- udelat dotaz, ktery vypise vsech vedoucich ( funkce mela byt tvaru NADRIZENY(ZAMESTANEC, VEDOUCI))
- vypsat top-vedoucich, kteri nemaiji nikoho nadrazeneho (zrejmne se tam melo pouzit funkce
NADRIZENY(ZAMESTANEC, VEDOUCI), pac to bylo za 0.5 bodu)

- jeste neco dalsiho... uz si nepamatuju

6. tablo dotazy

- napsat ekvivalentyi tablo dotaz k RA dotazu ( R*S)(A,B)[C=4]

- napsat ekvivalentni tablo dotaz DRK dotazu: {x,y,z| R(x,2,z) and R(y,3,x) and R(z,y,1) }
- napsat ekvivalenti doraz k DATALOG dotazu : dotaz(x,y):- R(1,x,z),R(x,2,s)

Bylo zadano, jak to tablo vypada

- zjistit, zda existuje homomorfizmus mezi q1=(T1,u1) a q2=(T2,u2)

- najit q2/R a q1/R (nebo tak neco)

celkem 25 bodu, kto mel min nez 16, tak to nedal
Ty tabla byli za 9 bodu, takze sem mel smulu



Jen doplneni/oprava k predchozimu:

1. vybrat jmena oddeleni a jejich vedouci tech oddeleni, jejichz nazev se v databazi neopakuje
2. bylo to jestli je pohled aktualizovatelny, coz nebylo protoze v nem nebylo obsazeno ID ani zadna zavislost, ktera by
ho urcovala

6a bylo lehce jinak, tusim ze (R*S)(B = 3)[A,E], pricemz relace vypadaly takto: R(A,B,C), S(C,D,E)

Jinak obsah pro me trochu prekvapivej, zadny XML, zadna rekurze, zadny RDF ani SPARQL, zadny produkcni
operatory apod a hlavne zadna teorie, jen priklady... Ale pak tam bylo i nekolik veci, co se vykladalo uz v DJ I.

DOMENY

kvantifikatory umoziuji svazat proménnou s vyskytem v néjaké

formuli

— formuledxR(t1, t2, ..., X, ...) je vyhodnocena jako pravdiva, pokud

existuje doménové ohodnoceni x takové, Ze n-tice (1, t2, ..., x, ...) je prvkem R —
formulevVxR(t1, t2, ..., X, ...) je vyhodnocena jako pravdiva, pokud pro

vSechna doménova ohodnoceni x jsou n-tice (t1, t2, ..., x, ...) prvky R

— napf. dotaz {(film) | 3nazev_kina KINO(nazev_kina, film) }vrati nazvy
vSech filmthranych v alesponjednom kiné

z dilezité je urcit, z jaké domény probiha ohodnocovani proménnych

pfi kvantifikaci

1. doména muze byt nespecifikovana (tj. ohodnoceni neni omezeno
Zadnou doménou) — ohodnoceni typu universum

2. doména je typ pfislusného atributu — ohodnoceni podle domény

3. doména je mnoZzina hodnot daného atributu pfitomnych v relaci, ke které
se ohodnoceni vztahuje — ohodnoceni podleaktualni domény

Domeénovy kalkul

z napt. dotaz {(film) | Vnazev_kina KINO(nazev_kina, film) }se podle
zplUsobu ohodnocovani proménn énazev_kina(typu/domény string)muze
lisit

— pokud ohodnocujeme podle univerza, dotaz nevrati nic, protoze v relaci
KINO urcité nebudou prvky nabyvajici vS§ech moznych hodnot v atributu
NAZEV_KINA (napf. hodnoty ‘kuri’, 125, ‘bflmpsvz’ tam jisténebudou)

— pokud ohodnocujeme podle domény, dotaz také pravdépodobnénevrati
nic, protoze v relaci KINO nebudou vSechny hodnoty z domény string,
napf. ‘kar’, ‘bflmpsvz’, ...

— pokud ohodnocujeme podle aktualni domény, dotaz vrati nazvy vSech
filmu, které se hraji ve vSech kinech (pfitomnych v relaci KINO)

abychom predesli nekonecné kvantifikaci, je dobré zavést omezené kvantifikatory,
kteréomezuiji interpretaci vazanych proménnych

— misto 3x ($(x)) budeme pouzivat Ix (R(x) Ad(x))

— misto Vx (¢(x)) budeme pouzivat ¥x (R(x) =>d(x))

z volné proménnou v ¢(x) Ize rovnéz omezit — konjunkci

— R(x) Ad(x)

z pro bezpeéné formule DRK plati:

1. dotaz neobsahuje V(neni problém, Vx¢(x) Ize nahradit 73Ix(~d(x)))
2. pro disjunkcip1vd2

plati, Zze ¢1, ¢2sdili stejné volné proménné

3. v8echny volné proménné v maximalni konjunkci $1A$2 A... dn



jsou omezené,tj. pro kazdou volnou proménnou xplati alesporjedna z podminek:
1. proménna je volna v ngjaké o¢i

, ktera neni negaci ani binarnim porovnanim

(tj. ¢i je nenegovana slozena formule anebo nenegovany ,databazovy” predikat )
2. existuje ¢i =x = a, kde a je konstanta

3. existuje ¢i =x = v, kde v je omezena

4. negaci Ize aplikovat pouze v konjunkcich bodu 3



