Zkouskova pisemka Nahodné procesy II, 3.6.2010

Pi. 1

Dokazte, ze funkce cos(t) je autokovarianéni funkef néjaké ndhodného procesu.
Napiste definici spojitosti podle kvadratického stiedu a vétu tykajici se spoji-
tosti podle kvadratického stfedu. Rozhodnéte, zda je proces s touto autokovar-
ianéni funkei spojity podle kvadratického sttedu, piipadné doplinte predpoklady.

Pr. 2
Méjme posloupnost {Y;,¢ € Z} definovanou

Y%:/)Y%,1+€t |p|<1a

kde
{ U t=0,+2,+4, ...
et =

275 (u—1) t=+1,43,...

kde wuy jsou nezdvislé stejné rozdélené ndhodné veli¢iny s rozdélenim N (0, 1).
a) rozhodnéte, zda je posloupnost {Y;,t € Z} striktné staciondrni

b) rozhodnéte, zda je posloupnost {Y;, ¢ € Z} slabé stacionarni

¢) urcete autokovarianéni funkei posloupnosti

d) rozhodnéte, zda existuje spektralni hustota posloupnosti {Y;, ¢ € Z}, pokud
ano, spoctéte ji

Pr. 3
Napiste definici parcialni autokovarian¢ni funkce a spoctéte prvni 3 koeficienty
parcialni autokovarianéni funkce posloupnosti

1
Xy =Yi+ 5V, t€Z, Yi~WN(0,0%)

Pr. 4
Necht {X;,t € Z} je ndhodna posloupnost

1
Xy =Yi+5Yia, t€Z, Yi~WN(0,0%

a) rozhodnéte, zda je posloupnost {X;,t € Z} ergodickd

b) spoctéte hustotu {X;,t € Z}

c¢) urcete, zda je posloupnost {X;, ¢t € Z} invertibilni, pokud ano, vyjidiete
posloupnost {X;,t € Z} jako AR(00)

d) spoctéte nejlepsi linedrni predpoved X1, pokud zname celou historii az do
casu n vcetné

Formulace neni uplné presnd, ale tak obsahové je jasné, co se chtélo.



