Uvod do poéitaéové lingvistiky

(za ptipadné chyby se omlouvam, nejsou imyslné :0)

ASIMUT (Automaticka selekce informaci metodou uplného textu)
Vytvoten na MFF v 90. letech minulého stoleti.

Jeho tkolem je vyhlédavani informaci v uplném textu (tj. textu, ktery neni pfedem nijak
upravovan).

Tvofti jej 2 Casti:
1. vyhledavaci ¢ast (dotazovaci modul)
2. jazykovy modul

Text v databazi byl pfedem upraven - jednotlivé dokumenty byly rozdéleny na sekce, ¢asti,
odstavce, véty a slova.

Dtlezitou soucasti systému byl také negativni slovnik. Obsahoval slova, které nenesou zadnou
informacni hodnotu nebo se v textu opakuji prilis Casto (typicky spojky, zdjmena apod.).

Pti vkladani nového textu do databéze se vytvarela tzv. konkordance (v podstaté specidlni index,
pres ktery se poté vyhledavalo).

Vyhledavaci ¢ast
Ptiklad dotazu: vzdadlenost!, odstup! -3- rodinny! -1- domek!
Operatory urcujici vzdalenost slov (distanéni operatory):
> -1-slova musi byt vedle sebe
> -2- mezi slovy mizou byt nejvyse 2 dalsi slova
> -3- slova musi byt ve stejné vété
> -4- slova musi byt ve stejném odstavci
Dalsi operatory:
> , (Carka) operator disjunkce

> ! (vykficnik) operator sklonovani

Jazykovy modul

ProSel n€kolika verzemi - v té definitivni umozioval uzivateli pouze zadat slovo (podstatné nebo
pfidavné jméno) a bez dalsich dopliyjicich informaci jej umél vyskloiovat.

Metoda pouzita v jazykovém modulu byla zalozena na vlastnostech jednotlivych koncovych
segmentll zdkladnich tvart - jako podklad poslouzil retrogradni slovnik (hesla v retrogradnim
slovniku jsou fazena abecedné¢ od posledniho znaku slova). Proto misto rozsahlého slovniku
zakladnich tvart byly zapotiebi jen seznamy vyjimek pro jednotlivé koncovky (ty nejdelsi mély
nekolik desitek polozek).

Tam, kde je to nutné, systém dokaze odvodit potiebné odvozené kmeny (patro/pater).

Pozor! Ne vzdy lze spolehliveé urcit sklonovani - napt. pravnik/travnik (muzsky ziv. vs neziv. tvar).
Proto systém pregenerovava (generuje i nespravné tvary - ty se ale vétSinou v textu neobjevuji).



MOSAIC (Morphemics Oriented System of Automatic Indexing and
Condesation)

Metoda vytvoiena v 70. letech minulého stoleti na MFF UK (Z. Kirschner a kol.)

Cilem byla metoda pro automatickou indexaci nezkracenych dokumentti, avSsak metoda MOZAIKA
(jak nazev napovidd) umoziovala také kondenzaci textu.

Vstupem metody je text, nejlépe bohaté strukturovany.
Myslenka: tvofeni slov vykazuje jistou pravidelnost - zakonceni miize nést sémantickou informaci.
V angli¢tin€ napt.:
> -er, -or - puvodce déje, osoba vykonavajici ¢innost
> -ity, -ness - vlastnost
V cestin€ napt.:
> -k, -i¢, -cka, -ér - ptivodce dé&je, osoba vykonavajici Cinnost
> -graf, -skop, -metr - ptistroj

> -ace, -kce, -az, -ni, -za - proces, ¢innost

Algoritmus
1. Lematizace - urCeni zakladniho tvaru, ze kterého vznikl tvar nalezeny v textu.

U metody MOZAIKA byla lematizace spojena s morfologickou analyzou - rozpoznavaly se
1 morfologické charakteristiky ptisluSného slovniho tvaru (pad, rod, ¢islo atd.)

2. "Selekce" - nalezena lemata jsou podrobena kontrole - existuje n¢kolik omezeni:

a) Nékteré koncové segmenty se mtizou spojovat s kmeny slov, které do dané tematické
oblasti nepatfi.

b) Kromé omezeni na na urcité kmeny existuji i omezeni na urcité slovni tvary (n¢ktera
slova se miizou v odborném textu objevit pouze v urcitém padé nebo Cisle).

¢) Také je mozné formulovat omezeni urcitych kombinaci znakt, které se nesmi objevit v
zakladnim tvaru (zejména u téch koncovych segmentil, jenz jsou viceznacné).

d) Lze pouzit i negativni slovnik pro specidlni vyjimky.
3. ZjednoduSena syntakticka analyza - soustied’uje se zejména na analyzu jmennych skupin.

Ptiklad: Termin operacni zesilovac TESLA KC 415 charakterizuje text vice nez samostatny
termin zesilovac.

4. Vypocet vah jednotlivych termint.

Jednotlivym slovnim tvarim jsou pfifazeny vahy béhem morfologické analyzy. Pozd¢ji jsou
na zaklad¢ synktatické analyzy pfepocitany (pfifazeny celym slozenym terminiim).

Viéhy se urcuji na zakladé:
> Pozice slova v textu (nadpis, podtitul, shrnuti etc.)
> Délky slovniho spojeni (del$i spojeni maji vétsi vahu)

> Vztahu k jinym vyrazim (zejména na principu inkluze - jeden termin je zcela obsazen
v jiném terminu). Toto ma sviij vyznam, protoze Casto je delSi termin na ur¢itém miste
textu (typicky v nasledujici vét¢) zastoupen pouze kratsi verzi.

5. Normalizace - je dulezita pro porovnavani dokumenti rizné délky.



Morfologie, morfologicka analyza, morfém

Morfologie

Zabyva se tvorenim tvard slov a jejich vyznamem, v $ir§im smyslu i tvofenim novych slov. Rlizné
tvary slov vznikaji skloiiovanim (deklinace) a ¢asovanim (konjugace).

Morfologicka analyza

Ukolem morfologické analyzy je najit zakladni tvar slova a nalezeni charakteristik gramatickych
morfémil.

Morfém
Nejmensi jednotka jazyka, ktera nese vyznam. D¢l se na:
a) lexikalni (kmen slova) - ur€uje vyznam slova: za-hrad-ni

b) gramaticky - uréuje morfologickou charakteristiku slova (slovesny tvar): za-hrad-ni

Alternace a alomorfy

Alternace je zména hlasek uvnitt kmene. Alomorf je soubor riiznych tvari (alternaci) jednoho
kmene.

Lematizace

Generovani

Generovani je opacny proces k morfologické analyze (lematizaci). Vyzaduje slovnik lemat a slovnik
koncovek (a taky soubor pravidel pro sklofiovani).

Kontrola pravopisu, kontrola preklept

Kontrola pravopisu
Rizné pristupy:

1. word list - slovnik korektnich slov dané¢ho jazyka (pouzitelny pouze pro jazyky bez
sklonovani)

2. slovnik lemat + koncovky + sklofiovani (vyzaduje generator)

3. zakazané kombinace hlasek

Kontrola preklept

Levenshteinova metrika ("vzdalenost dvou slov") je definovana jako pocet operaci nutnych
k transformaci jednoho slova na druhé. Témito operacemi jsou:

> vloZeni pismene
> nahrazeni pismene
> smazani pismene

Je zakladni metodou pro vytvareni nabidky oprav.



Ontologie

Ontologie je nauka o vyznamu.

Syntaxe prirozeného jazyka - valence, zavislostni a slozkové stromy

Syntax

Syntax je lingvisticka disciplina zabyvajici se vztahy mezi slovy ve vété, spravnym tvofenim
vétnych konstrukci a slovosledem.

Syntakticka analyza
Synktaticka analyza se zabyva stavbou véty a vztahy vét v souvétich.

Zavislostni a slozkové stromy prezentuji dva rizné datové typy pro znazornéni syntaxe ptirozené¢ho
jazyka.

Valence

"Valenci rozumime v lingvistice schopnost lexikalni jednotky, predevsim slovesa, vazat na sebe jiné
vyrazy a mj. tak zakladat vétné struktury."

Slovesny valenéni ramec

Slovesny valen¢ni ramec je tvofen (v Sirokém smyslu) vS§emi doplné€nimi, které mohou dané sloveso
v daném vyznamu rozvijet. V uz§im smyslu je slovesny valen¢ni ramec tvoren aktanty a
obligatornimi volnymi doplnénimi slovesa. Kazdé sloveso ma alespon jeden valen¢ni rdmec, ¢asto

ma ovSem valct vice.
Aktanty jsou doplnéni slovesa charakterizovana dvéma podminkami:
1. nemohou se vyskytovat vice nez jedenkrat (bez apozice nebo koordinace)

2. jejich kombinace je charakteristicka pro jednotliva slovesa

Zavislostni strom (D-strom - dependency tree)

Formalni prostiedek pro znazornéni struktury véty - modelovani pomoci zévislosti. Zavislosti lze
vyjadiit jazykovy jev oznacovany jako podiizenost (existuji 1 jiné synktaticky rozliSitelné jevy:
koordinace a apozice).

Za zavisly €len se povazuje ten €len, ktery 1ze vynechat, aniZ by véta ztratila synktatickou
spravnost.

Neformalni definice: Kazdé slovo ve vété, az na jedno, je (pfimo) zavislé na n€kterém jiném slové.
Tyto vztahy piedstavuji ¢asteCné usporadani, které 1ze znézornit jako strom. Uzly stromu odpovidaji
jednotlivym vyskytlim slovnich tvart - nesou v sobé informaci o slovnim tvaru, o jeho potadi ve
véte a o uzlu, na némz tento uzel zavisi. Uzel, ktery nezavisi na Zadnem jiném uzlu, tvoii kofen

stromu.
Koordinace - napt. Adam a Eva.
Apozice - napi. Hamlet, princ dansky.

Projektivita, neprojektivita



Slozkovy strom (C-strom - constituent tree)
Zavedl jej Noam Chomsky.

Lze na n¢j pohlizet jako na derivacni strom bezkontextové gramatiky. Slozkovy strom postupné deli
vétu na Casti (slozky) a to bez ohledu na zavislosti (podfadné, fidici slozky) nebo soufadné slozky.

Q-systémy
Autor: Alain Colmerauer (1959)
Jedna se o formalismus pro transformaci grafii (pesnéji linearizaci grafii).
Ptiklad vysledku: S(NP, VP(V, NP))
Zakladni vlastnosti:
> Grafovy analyzator (chart parser)
> Tti typy objektii: atom, strom a seznamy stromu
> Tti typy (implicitnich proménnych):
1. atom (konstanta) - pismena za zacatku abecedy (A-J)
2. strom - pismena ze stfedu abecedy (L-N)
3. seznam - pismena z konce abecedy (U-Z)
> Operatory: -DANS-, -HORS-, -ET-, -OU-, -NON-, =, "
Priklad: S(NP,VP(V,NP)) mtiize byt popsano jako: A*(U*), nebo S(NP, L*) nebo M* apod.
* signalizuje, Ze se jedna o proménnou.

Pozn.: Q-systémy byly pouzity napft. u ceského systému RUSLAN.

Gramatiky

Gramatika je struktura popisujici formalni jazyk.

Transformaéni gramatika

Navazuje na pfedvalecnou americkou lingvistiku, snahu o explicitni popis jazykovych pravidel.
Transformacni gramatiku zavedl Noam Chomsky v knize Syntactic Structures (1957).

Tvofi ji 3 zakladni komponenty:

1. Baze - soubor bezkontextovych pravidel, generujici slozkové stromy - tzv. frazové ukazatele
(phrase markers)

2. Transformacni komponenta - soubor transformacnich pravidel operujicich na celych
frazovych ukazatelich. DéEli se na obligatorni a fakultativni (tj. povinné a volitelné).

Transformace jsou definovany strukturnim indexem fetézcii a strukturni zménou - ptiklad:
Pravidlo: NP, - V - NP, => NP, - was - V+en - by - NP,

Dtsledek: John chose a book. => A book was chosen by John.

Transformace jsou velmi silné (odpovidaji Turingovym strojim).

3. Fonologicka komponenta - soubor regularnich ptepisovacich pravidel ptid€lujici fet€zim
morfémi fonetické interpretace.



Generativni procedura - soubor kone¢ného poctu ptepisovacich pravidel, vytvari mnoZinu
spravnych vét daného jazyka. Jde v podstaté o kontextovou nebo bezkontextovou gramatiku. Neni
schopna zachytit vztahy mezi variantami vét (napf. mezi vétou tdzaci a oznamovaci).

V Syntactic Structures také Chomsky zavedl nasledujici déleni jazyka (od kterého pozdé&ji postupné
ustoupil):

1. Povrchové (analytickd) rovina (S-structure) - pracuje s vztahy mezi slovy v rdmci véty
2. Hloubkova (tektogramatickd) rovina (D-structure) - pracuje s vyznamem slov

Rozdil mezi hloubkovou a povrchovou rovinou (dle Chomského): hloubkova rovina je stejna pro
kazdy jazyk, kdeZto povrchova rovina je pro kazdy jazyk rizna (protoZe se lisi syntaxe jazyka).

FGD (Functional Generative Description)
Funkéni generativni popis Cestiny se rozviji od 60. let 20. stoleti (zejména J. Sgall).

FGD je zavislostni typ formalismu, ktery byl navrzen pro ucely teoretického popisu struktury
Ceskych vét. Zakladni charakteristikou FGD je stratifikaéni' pFistup k popisu jazyka - popis
jazyka je rozdélen do nékolika rovin. Kazd4 z rovin je mnozinou zéapist vét, kazda mé svou syntax.

1. Rovina podkladové reprezentace (tektogramaticka rovina)
2. Rovina povrchové syntaxe

3. Morfematické rovina

4. Fonologické rovina

Jak jiz bylo zminéno, FGD vyuziva zavislostniho formalismu. Na tektogramatické a povrchové
roving je véta zachycena jako zavislostni strom. K popisu véta na niz$ich rovinach uz neni tfeba
strom, staci fetézec.

DG (Dependency Grammar)

Gramatika pracujici se zavislostnimi stromy.

TAG (Tree Adjoining Grammars)
Vznik: polovina 70. let minulého stoleti
Autofi: Joshi, Levy, Takahashi

Specifickym rysem tohoto formalismu je, Ze nepracuje s fetézci, ale se stromy. Jsou silné€jSi nez
bezkontextové gramatiky, ale slabsi nez kontextové.

Zékladnimi slozkami TAG jsou elementarni stromy, které se dale déli na inicialni a pomocné.
Na stromech odvozenych z elementédrnich jsou definovany operace substituce a pripojent, s jejichz

vvvvvv

vSech stromd, které 1ze odvodit zminénymi operacemi ze stromt elementarnich.
V pozdéjsich letech byla definovéana rozsiteni TAG:

1. LTAG - kazdy elementarni strom musi mit alespon jeden list ohodnoceny terminalnim
slovem (kazdy strom nese n¢jaky lexikalni vyznam).

2. FTAG - kazdy vrchol elementarniho stromu ma ptifazeny dvé proménné top a bot - tyto
hodnoty jsou pozdéji kontrolovany pfti substituci a pfipojovani (diky tomu lze zajistit napf.
shodu v pade a cisle).

1 Stratifikace = rozvrstveni.



Inicialni strom je takovy strom, jehoZ vnitini vrcholy jsou ohodnoceny neterminalnimi symboly a
listy jsou ohodnoceny bud’ terminaly, nebo neterminaly ozna¢enymi symbolem substituce (1 ).

Pomocny strom je definovan jako inicialni s tim rozdilem, Ze pravé jeden jeho list
(tzv. ptipojovaci) musi byt ozna¢en symbolem ptipojeni (*). Tento list musi byt ohodnocen stejnym
neterminalem jako koten.

NP NP
Det Det| N Det N

the dog the dog

NP
N .
Det N
Adj N*  Det ‘ / \
‘ ‘ the  Adj N

priklad substituce

pretty the girl ‘ ‘
pretty girl
priklad pripojeni

Unifika€ni gramatiky

Unifikaéni gramatiky jsou v jistém smyslt protipélem transformacnich gramatik. Transformaéni
gramatiky popisovaly synktatickou strukturu véty tak, Ze hlavni sou¢ésti popisu byla informace

o zpusobu vzniku této struktury a struktura samotna byla pak spise jen vedlejsim vysledkem. Oproti
tomu unifikaéni gramatiky jsou zaloZeny na popisu (statické) synktatické struktury pomoci
informace ziskané na zéklad¢ pozorovani. Celkové informace se pak sklada z informaci dil¢ich a
zakladnim kamenem takové informace je popis jedné pozorované informace - rys. Formalni
definici rysu tvofi dvé ¢asti: nazev vlastnosti a hodnota.

Feature structure (sestava rysii)

Mnozina vlastnosti (ryst1) daného objektu je definovana jako sestava rysi. Plati pro ni pfirozené
ptedpoklady, jako napt. jednoznacnost jmen vlastnosti, nevyznamnost potadi ryst atd.

Jméno vlastnosti je identifikator, hodnota mize byt atomickd nebo komplexni (dalsi sestava rysi
nebo seznam hodnot).

Ptiklad: morfologické vlastnosti slovniho tvar “knihou” popiSeme nasledujici sestavou rysu:

Ugrafématicky _ zapis : knihou 0

Dslovm’ _druh: podstatné _ jméno%

Hrod : Zensky H
[¢islo : jednotné 0
Hpdd :7 :



Unifikace sestav rysi

Je obdobou operace sjednoceni mnozin. Vysledkem unifikace dvou sestav ryst patticich k jednomu
objektu je jedna sestava ryst obsahujici rysy obou unifikovanych sestav. Je partné, ze miize dojit k
situaci, ze unifikované sestavy ryst nesou informace, jenz jsou spolu nekompatibilni. Vysledek
takové unifikace se oznacuje jako sestava nesouci "pfili§ mnoho" informace a znaci se L

Pouziti unifikace v prepisovacich pravidlech

Pokud pozménime piepisovaci pravidla tak, Ze misto neterminali dosadime sestavy ryst, mizeme
misto operace identifikace pii odvozovani pouzivat operaci unifikace a to tak, ze piepisovaci
pravidlo lze pouzit vzdy, kdyz vysledkem unifikace je platna sestava rysi.

LFG (Lexical Functional Grammar)

Lexical = (not transformational) bohaty lexikélni slovnik, ktery obsahuje napt. informace o
vztazich mezi riznymi tvary sloves.

Functional = (not configurational) gramatické pojmy jako podmét a pfedmét jsou primitivnimi
typy, t.j. nejsou definovany pres konfiguraci frazovych slozek.

LFG déli jazyk do n¢kolika struktur, dvéma hlavnimi strukturami jsou:

1. Gramaticka reprezentace (f-structure neboli feature structure) - pouziva matice
(atribut x hodnota)

2. Synktatické slozky (c-structure) - pouziva stromy.

GPSG (Generalised Phrase Structured Grammar)
Vznik: konec 70. let minulého stoleti

Autofi: Gerald Gazdar (dale také Ivan Sag, Geoffrey Pullum)

HPSG (Head-driven phrase structured grammar)

Sémantika

Sémantika je nauka o vyznamu jednotlivych slov, morfémi a jinych znakd, pfipadné téZ o jejich
vztahu ke skutec¢nosti, kterou oznacuji.

Fregova koncepce (funkcionalni koncepce sémantiky)

Cilem Fregovy koncepce je zndzornéni rozdilu mezi vyznamem a pravdivostni hodnotou.
Piiklad: Vyroky "Jan Svejnar je prezidentem." a "Vaclav Klaus je prezidentem" maji velmi blizky
vyznam (maji stejny predikat "byt prezidentem", lisi se pouze subjekt). Pravdivostni hodnoty jsou
ovSem riizné - druhy vyrok plati, kdezto prvni ne. OvSem (z definice) by mohl existovat jiny svét,
kde by Jan Svejnar byl prezidentem a Vaclav Klaus ne, tedy pravdivostni hodnoty by byly
obraceny, ale vyznam by samoziejmé zlstal beze zmén.

WordNet

WordNet je sémanticky slovnik anglického jazyka. Jeho vyvoj byl zapocat v roce 1985
na Princeton University.



WordNet rozdéluje slova do mnozin synonymil (tzv. synsets), obsahuje struéné definice slov a
k tomu 1 informace o sémantickych vztazich mezi jednotlivymi mnoZinami. Byl vytvofen mj. za
ucelem automatické analyzy textd a pro podporu aplikaci pracujicich s umélou inteligenci.

Korpusy

Textovy korpus je strukturovany soubor digitaln¢ ulozenych text. VétSinou je oznackovany
(anotovany) na zéklad¢ predchozi morfologické analyzy.

Brown corpus of standart American English

Prvni moderni elektronicky korpus. Byl vytvofen na Brown University v Providence. Autory jsou
W. N. Francis a H. Kucera.

> 1 milion slov textli v americké anglictiné vytisténych v roce 1961

> 15 druhi textd, 500 textd (kazdy po cca 2000 slov) - v riznych kategoriich riizny pocet
textl:

+ novinové reportaze: 44 textd
«  humor: 9 text

o krasna literatura: 75 textu

PennTreebank
Prvni a nejznamé;jsi synktaticky anotovany korpus. Byl vytvoten na University of Pensylvania.
> Obsahuje cca 1 milion slov.

> Obsahuje 2499 ¢lankt ze souborii 98 732 clankt z Wall Street Journal nasbiranych béhem
3 let (na prelomu 80. a 90. let) - jeho obsahem je proto spiSe "burzovni" anglictina.

Cesky Narodni Korpus (Czech National Corpus)

Akademicky projekt zaméteny na budovani rozsahlého pocitacového korpusu predevsim psané
cestiny. Je vytvaren spolenym usilim UK Praha, MU Brno a UCJ AV CR.

» Je anotovan na morfematické urovni.

> V soucasnosti obsahuje cca 500 miliont slov, z toho 100 miliont je dostupnych jako
SYN2000.

> SYN2000 je zalozen na:
+  15% literarnich textt
«  60% novinovych ¢lankt
«  25% odbornych textl
Morfologicky analyzator pro CNC:
> obsahuje pies 700 tis. lemat
> rozpoznava pres 15 mil. slovnich tvart
> pouziva pozi¢ni znackovaci systém
+ kazda znacka ma 15 pozic (znakil), prumérné je pouzito 4,29 znacek na slovo

> vyuziva statistické modely



> automaticky se uci nova pravidla na zakladé€ kontextu (jako zaklad byl pouzit ruéné
anotovany korpus obsahujici cca 1,2 mil. slov)

> presnost je cca 94%

Prazsky Zavislostni Korpus (The Prague Dependency Treebank)
Projekt UFAL-u MFF UK Praha. Podrobny znackovaci model pouzZitelny pro rizné typy jazyk.

Cil: vytvoteni viceuroviiového analyzatoru pro morfologickou, analytickou a tektogramatickou
rovinu.

Jako teoreticky zaklad byl zvolen Funkéni generativni popis (FGD) od P. Sgalla.
Roviny anotace:

1. Morfologicka - cca 2 mil. slovnich jednotek

2. Analyticka (povrchové synktatickd) - cca 1,5 mil. slovnich jednotek

3. Tektogramatickd - 0,8 mil. slovnich jednotek

N-gramy, n-gramové modely

N-gram (obecn¢) je n prvkova podposloupnost dané posloupnosti. V lingvistice jsou prvky
posloupnosti slova, posloupnosti je véta nebo cely text.

N-gramovy model je pravdépodobnostni model, kde pro n-prvkovy fetézec slov W je
pravdépodobnost jeho vyskytu P(W) definovéna jako:

P(W)=P(w,|w,_ | .w)*P(w,_ ||w, 5.w )*..%P(w))

n—1-

Nejcastéji se pouzivaji n-gramové modely pron =1, 2, 3 nebo 4.

Vyhlazovani

I pouziti n-gramového modelu je velmi narocné na vypocetni kapacity. Pokud mame slovnik V

0 40000 slovech, pak pro n = 3 je velikost modelu [V|* = 6,4 x 10", Typicka velikost trénovacich dat
je v tadu 100 mil. slov. V modelu je proto pfili§ mnoho nulovych pravdépodobnosti, ale nékteré

z nich zastupuji existujici kombinace.

Vyhlazovani je pokus o feSeni této situace, které spociva v nahrazeni nulovych pravdépodobnosti
néjakou velmi malou hodnotou.

Strojovy preklad (MT - machine translation)

Transfer - pfenos zanalyzované véty z jednoho jazyka do druhého (slovosled, morfologie).
K ptekladu je pouzité esperanto nebo interlingua (umélé jazyky).

ALPAC (American Language Processing Advisory Committee) vydal v 1969 r. zpravu, jejimz
(nechténym) diisledkem bylo zastaveni vyvoje strojového prekladu v USA.

Historie

TAUM - METEO (1976)

Prvni komer¢né€ uspésny system, piekladal meteorologické zpravy z anglictiny do francouzstiny
(dobfe definovand a vyrazné synktaticky i sémanticky omezend podmnoZina jazyka). Systém sdm
rozpoznal text, jehoz preklad mu délal potize a predal jej ke zpracovani lidskému ptekladateli.
Pouzival se az do 90. let minulého stoleti.



SYSTRAN

Systém pro preklad dokumenti EU. Piimy pteklad mezi cca 20 pary jazyk, ale uspokojivé kvality
dosahoval pouze u nejstarsich part (A-F-N). Data byla oddélena od programu.

EUROTRA

Oficiélni projekt EU v 80. letech. Byl megalomansky (72 part jazyk). Nepovedl se z hlediska
modularity.

VERBMOBIL

Némecky nastupce systému EUROTRA, slouzil pro pieklad mluvené feci a jeho pouziti bylo
tématicky omezené - domlouvani schiizek mezi obchodnimi partnery.

Soucéasné trendy
1. Statistické metody
> vyuzivaji paralelni oznackované korpusy

> pro méfeni kvality pouzivaji technické metody zalozené na referencnich piekladech -
tzv. BLEU score

> vice nize
2. Nastroje podporujici preklad

> systémy vyuzivajici jiz diive preloZzenych textl - princip tzv. piekladové pamét’i
Ceské systémy pro strojovy preklad

APAC (80. léta)

Systém pro pieklad z anglic¢tiny do ¢estiny, byl zalozen na stejném formalismu jako systém
METEO. Byl zaméten na pieklady z oblasti textli o vodnich pumpach.

Pouzival transdukéni slovnik (s cca 1500 vyrazy):
> -ation => -ace (industrialization => industrializace)

> -ic => -icky (static => staticky)

Ruslan (1985-1990)

Byl zaméten na preklad manuali k salovym pocitaciim z ¢estiny do rustiny. Také vyuzival
transduk¢ni slovnik (cca 8500 slov). Gramatika byla zapsana pomoci Q-systémti.

Cesilko (1998 - ?)

Je vysledkem snahy o vytvofeni systému pro pieklad mezi blizkymi jazyky s minimalnim lidskym
podilem na piekladu. Zdrojovy text musi byt nejdiive (¢lov€kem) ptelozen z anglictiny (resp. jiného
jazyka) do CeStiny a az poté je strojove zpracovavan a prekladan do dalSich (slovanskych) jazyk.

> FAHQ (vysoce kvalitni, pln¢ automaticky pteklad)
> jsou pouzity plné morfologické slovniky

> statisticka analyza CeStiny
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Cesky komer¢ni systém.

Statisticky strojovy preklad
Prvotni idea je spojovana se jménem Warrena Weavera (1949).

Zékladni myslenkou je pouziti paralelnich (bilingudlnich) korpusti jako tréninkové sady raznych
prekladu.

Noisy Channel Model
Sklada se ze dvou komponent:
1. P(e) - jazykovy model (the language model)
> pravdépodobnosti vyskytu jednotlivych vét v jazyce
> muZe jim byt napt. trigramovy model vypocitany na zakladé libovolnych dat
2. P(fle) - ptekladovy model (the translation model)
> pravdépodobnosti piekladu jednotlivych vét z jazyka e na jednotlivé véty z jazyka f
> je vypocitan na zaklad¢ paralelniho korpusu

Pozn.: Je nutné si uvédomit, ze rtizné véty mizou nést identickou informaci (Mdm hlad. vs Jsem
hladovy.), ale nemusi si byt rovnocenné z hlediska ¢etnosti pouziti v daném jazyce.

BLEU score

BLEU skore je metrika, ktera urcuje "vérnost" statistického strojového prekladu. Je nutné si
uvédomit, Ze je to spiSe metrika uréend pro porovnani dvou piekladd stejného textu, ne pro
absolutni kvalitativni fazeni riznych piekladi, protoze se vzdy pocita vzhledem k urcitym
referencnim piekladtim.
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